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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podtoza gruntowego,

wykonanych dla potrzeb budowy budynkéw mieszkalnych w zabudowie szeregowe;

przy ulicy Lipowej w miejscowosci Kleszczewo.

1.1.

Podstawa formalno-prawna

Opinia zostata opracowana na podstawie nastepujgcych aktéw prawnych:

>

Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z pOzniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2016 r,,
poz. 1131 z pézn. zm.) art. 3 ust. 7;

Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Podstawe formalno-prawng do sporzgdzenia Opinii stanowi zlecenie prac przez

DOM INWESTYCJE Sp. z 0.0., ul. Chocimska 25, 60-688 Poznan.

1.2.

Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg Opinie, wykorzystano:

a)
b)

Mape ewidencyjng w skali 1:500;

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne;

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne;

Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Roboty terenowe (j. ilos¢, lokalizacja oraz gtebokos¢ otworéw badawczych)

wykonano wedtug wytycznych Zleceniodawcy.

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przepro-

wadzono i wykonano:

a) wizje lokalng terenu;

b) 3 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t., tacznie 9,0 mb;

c) pomiar poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Lokalizacje wiercen wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych, w nawigzaniu
do punktéw statych, zgodnych z mapg w skali 1:500.

Ze wzgledu na brak aktualnej mapy geodezyjnej, rzedne wysokosciowe punktdéw
badawczych okreslono n podstawie mapy topograficznej w skali 1:10000.

Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

Wartosci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Dokonano analizy uzyskanych wynikow badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

Stopien plastycznosci (I.) gruntéw spoistych okreslono makroskopowo metodg
wateczkowania.

Terenowe prace badawcze wykonano w dniu 21 listopada 2017 roku,
przy zachmurzonym niebie bez opadoéw atmosferycznych.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat. nr 1).

Objasnienia znakdw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 2.
Przekréj geotechniczny pokazano w zatgczniku nr 3.

Profile litologiczne wykonanych otwordéw przedstawiajg karty dokumentacyjne
(zat. nr 4).

Tabele charakterystycznych parametréw geotechnicznych poszczegéinych warstw
podtoza pokazano w zatgczniku nr 5.
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3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dziatkach ewidencyjnych o numerze 53/2 i 53/3,
przy skrzyzowaniu ul. Piaskowej z Lipowg w Kleszczewie, w powiecie poznanskim,
w wojewodztwie wielkopolskim.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie
mezoregionu Réwnina Wrzesinska (315.56).

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo — wodnego

4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
3 matosrednicowych odwiertow geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t..

Na przedmiotowym obszarze, na ktérym wykonano badania geotechniczne,
podtoze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych — holocenskich
i plejstocenskich.

Holocen stanowi warstwa gleby o migzszosci 0,3 + 0,5 m. Giebiej zostaty
osadzone grunty spoiste lodowcowe, wyksztatcone w postaci piaskdédw gliniastych
przewarstwionych piaskiem drobnym oraz glin piaszczystych.

4 2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, w listopadzie 2017 roku, rozpoznano zwierciadto wody
gruntowej w postaci sgczen w gruntach spoistych na gtebokosci 1,00 + 1,15 m p.p.t.,
tj. na rzednej wysokosciowej okoto 89,40 m n.p.m..

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opaddéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-
wiosennych roztopow. Badania terenowe wykonano w okresie wysokich stanéw wody
gruntowej, dlatego tez poziom zwierciadta moze wystgpi¢ nieznacznie wyzej w trakcie

trwania w/w okreséw o ok. + 0,30 m.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano na podstawie

badan terenowych oraz prac kameralnych w oparciu o normy PN-86/B-02480
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i PN-81/B-03020. Stopien plastycznosci (I.) gruntéw spoistych oszacowano makro-
skopowo na podstawie metody wateczkowania.

Pozostate cechy fizyko — mechaniczne, zamieszczone w zatgczniku nr 5, przyjeto
wg PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodacg (Ip lub 1.).

Grunty podtoza z pominieciem warstwy gleby ujeto w jeden pakiet:

PAKIET | — grunty mineralne mato i Srednio spoiste — lodowcowe,
o symbolu konsolidaciji ,,B”

> Warstwa |1A - piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd),
wilgotne, w stanie plastycznym (1.=0,35);

> Warstwa 1B - gliny piaszczyste (Gp), wilgotne, w stanie twardoplastycznym
(1.=0,20);

> Warstwa IC - gliny piaszczyste (Gp), wilgotne, w stanie twardoplastycznym
(1.=0,15);

> Warstwa ID - gliny piaszczyste (Gp), wilgotne, w stanie twardoplastycznym
(1.=0,10).

Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zatgcznik nr 5). Wartosci wspétczynnika materiatowego dla poszczegdinych
parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé stosujgc bardziej niekorzystng
z obliczonych wartosci y,= 0,9 lub y,= 1,1.

6. Wnioski

« Konstruktor budynkéw znajac ich schematy statyczne, wartosci naprezen
przekazywanych na podioze, dopuszczalne réznice osiadan fundamentéow
oraz warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu,
zaprojektuje odpowiedni rodzaj posadowienia.

« Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajgcych pod warstwg gleby (o migzszosci 0,3 + 0,5 m), osadéw
pochodzenia lodowcowego.
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W podtozu zalegajg grunty mato i Srednio spoiste w stanie plastycznym
i twardoplastycznym (I. = 0,35 + 0,10).

W trakcie badan podtoza, w listopadzie 2017 roku, rozpoznano zwierciadto wody
gruntowej w postaci sgczeh w gruntach spoistych na gtebokosci 1,00 =+
1,15 m p.p.t., tj. na rzednej wysokos$ciowej okoto 89,40 m n.p.m..

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnosci opaddéw atmosferycznych i wystepowania
zimowo-wiosennych roztopow. Badania terenowe wykonano w okresie wysokich
stanbw wody gruntowej, dlatego tez poziom zwierciadta moze wystgpic¢
nieznacznie wyzej w trakcie trwania w/w okreséw o ok. + 0,30 m.

W podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne, roznigce sie litologig oraz
parametrami wytrzymatosciowymi. Charakterystyczne wartosci parametréw geote-
chnicznych gruntéw, tworzacych poszczegdlne warstwy zestawiono w zat. 5.
Najstabsze parametry wytrzymatosciowe posiada warstwa geotechniczna
nr lA.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdza sie,
ze przebadany teren charakteryzuje sie Kkorzystnymi warunkami gruntowo-

wodnymi umozliwiajacymi bezposrednie posadowienie budynkdw.

W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkow posadawiania obiektow budowlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, majgc na uwadze wielkos¢é i rodzaj
projektowanego obiektu, proponuje sie zakwalifikowanie projektowanego
budynku do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmie projektant obiektu.

Do obliczeh fundamentowych nalezy przyjg¢ obliczeniowe wartosci parametrow
geotechnicznych. W zatgczniku 5 niniejszego opracowania podano parametry
charakterystyczne.

. Zalecenia

Podczas projektowania robo6t fundamentowych, nalezy zachowaé granice
przemarzania gruntow, tj. ~ 0,80 m p.p.t.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu fundamentowego w gruntach spo-
istych dno wykopu nalezy zabezpieczyé¢ warstwa chudego betonu, tak,
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aby na skutek opadow atmosferycznych, nie dopusci¢ do uplastycznienia
lub przemarzniecia gruntéw, co mogtoby prowadzi¢ do kosztownych robét
zwigzanych z wymiang lub wzmacnianiem gruntéw w podiozu.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na warstwe nr IA, kitorg tworzg piaski
gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, sg to gruntu bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotnosci. Pod wplywem opadéw atmosferycznych szybko
ulegaja uplastycznieniu, co wigze sie z obnizeniem parametrow nosnych
gruntu.

Podbudowe pod posadzke budynku nalezy wykonaé po usunieciu wierzchniej
warstwy gleby i wymianie jej na grunt piaszczysty.

Niewtasciwe zageszczenie (ls <0,97) podbudowy posadzki moze doprowadzic¢
do nierdbwnomiernego osiadania podfoza.

Zaleca sie wykonanie izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej fundamentéow
typu sredniego.

Wode opadowg z dachu budynku proponuje sie skanalizowa¢ i odprowadzié
poza jego obrys. Dodatkowo by przeciwdziata¢ infiltracji wéd opadowych
w podioze, mogacych spowodowac¢ uplastycznienie gruntéw spoistych,
zaleca sie wykonaé¢ opaske betonowg wzdituz zewnetrznych scian budynku.
Zwraca sie uwage, aby nie nasadza¢ drzew i krzewéw zbyt blisko fundamentéw
i w poblizu kanalizacji, z uwagi na mozliwos¢ ich uszkodzenia przez system
korzeniowy oraz mozliwos¢ lokalnego przesuszenia podtoza, co moze skutkowac
nierbwnomiernym osiadaniem podtoza, a w konsekwencji zarysowaniem $cian
budynku.

8. Uwagi koncowe

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworéw.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegoélnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzenh pomiarowych.

Uktad i migzszo$¢ warstw geotechnicznych sg interpolowane pomiedzy profilami
odwiertow, prace fundamentowe nalezy zatem prowadzi¢ pod statg kontrola,
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w celu biezacej weryfikacji warunkéw gruntowo - wodnych z zatozeniami
projektowymi.

Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo — wodnymi opisanymi w ninie-
jszej Opinii a warunkami zastanymi podczas realizacji robét ziemnych,
nalezy niezwlocznie zgtosi¢ projektantowi budynkéw oraz autorowi ninie-

jszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku postepowania.

mgr Piotr Tomaszewski

N vsrdld

upr. geol. nr VII-1633
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospdtka

Pog - pospétka gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

n - pyt
Gp - dglina piaszczysta
G - glina

Gn  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz - glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
Mg - grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCCl
- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground

WODA GRUNTOWA I WILGOTNOSC GRUNTU

s suchy dry

mato wigotny

w wilgotny wet
i
m mokry very wet
bva 2
nw nawodniony saturated
A sagrenia

slightly wet

water infiltration

U¥. nawiercony | ustabilizowany poziom  drilled and stabilized

wody guntowe]

water table

N ustabillzowany poziom wiady gruntowe)  stabilized water table

[T nawiercony poziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

- gruz ceglany

- gruz betonowy
- drewno

- kamienie

- zuzel

) - domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntow

w(w,) - wilgotnos¢ naturalna

Ip
le
I
lo

- stopien wilgotnosci

- granica skurczu

- granica plastycznosci

- granica plynnosci
= W-W, - wskaznik plastyczosci
= we-wlp - wskaznik konsystencji
= w-wy/ly - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

- crushed concrete

- wood

- stones

- slag

- admixtures

- interbedding

- soil bonduary

- natural moisture content
- degree of saturation
- shrinkage limit

- plastic limit

- liquidity limit

- plasticity index

- consistency index

- liquidity index

- density index

ZAL. N

R 2. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

fz 400 1y [mm]

fz 63,0 fk [mm]
(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

80 bzg 1,0 [-]

Ip |

bln - bardzo luzny
In - luzny

szg - $redniozageszczony
zg - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

85 zg 85 bzg 100 [%]

very loose
loose

moderate dense
dense

very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
- i i i
zw i pzw o tpl ' pl ipl vopt
Iy [—
0.0 10.25 0 10, i
| I !
Zw topl ! pl ! mpl bmpl ]
00 0,75 0,50 5 :
Ws W, w, s,
0 1,00
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - pétzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid
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PT Geolog Piotr Tomaszewski | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalw: 4

ul. Koscianska 61/1, 60-103 Poznan —_ -
Otw. 1 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: ul.Lipowa Obiekt: Budynki mieszkalne w zabudowie szeregowej System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Kleszczewo Zleceniodawca: DOM INWESTYCJE Sp. z 0.0.
. L . . . . Rzedna: 90.50 m n.p.m.
Powiat: poznanski Dozor geol.: mgr Piotr Tomaszewski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 21-11-2017
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PT Geolog Piotr Tomaszewski | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalw: 4

ul. Koscianska 61/1, 60-103 Poznan S -

Otw. 2 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: ul.Lipowa Obiekt: Budynki mieszkalne w zabudowie szeregowej System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Kleszczewo Zleceniodawca: DOM INWESTYCJE Sp. z 0.0.

Powiat: poznanski Dozér geol.: mgr Piotr Tomaszewski Rzgdna: 90.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie

Skala 1:50 | Data wiercenia: 21-11-2017
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PT Geolog Piotr Tomaszewski

ul. Koscianska 61/1, 60-103 Poznan

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otw. 3

Zat.nr: 4

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul.Lipowa
Miejscowos¢: Kleszczewo
Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budynki mieszkalne w zabudowie szeregowej
Zleceniodawca: DOM INWESTYCJE Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Piotr Tomaszewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 90.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 21-11-2017
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ZAL.5
Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych
TEMAT: dz. nr 53/2, 53/3, ul. Lipowa, Kleszczewo, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie
Stan gruntu Edometryczny modut
Symbol Scisliwosci
Nr Rodzaj geologicznej Wilgotnosé Gestosé L Kat tarcia Modut . | Wspotczynnik
N . . AT Spojnosé odksztatcenia . o
warstwy gruntu konsolidaciji Stopien Stopien naturalna | objetosciowa wewnetrznego pierwotnego filtracji
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej wtérnej
- - - Ib I Whn P Cu (Du Mo M Eo k
- - - - - % g/em® kPa ° MPa MPa MPa m/d
1A Pg//Pd B - 0,35 a) 16,0 ¢) 2,10¢c) 26,3 ¢c) 15,5 ¢) 26,2 ¢c) 35,0 ¢c) 19,9 ¢) 107 d)
1B Gp B - 0,20 a) 12,0 ¢) 2,20 ¢c) 31,5¢) 18,3 ¢) 36,9 ¢c) 49,2 c) 28,1 c¢) 10° 2107 d)
IC Gp B - 0,15 a) 12,0 ¢) 2,20 ¢) 33,5¢) 19,2 ¢) 41,9¢) 55,9 c) 31,9¢) 10° +10% d)
ID Gp, Gp//Pd B - 0,10 a) 12,0 ¢) 2,20 ¢c) 35,5¢) 20,1 ¢c) 48,1 ¢c) 64,1 ¢c) 36,5 ¢c) 10° +10% d)

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie:

a) wynikdéw badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury technicznej

e) doswiadczen geotechniki




