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1. Przedmiot zaméwienia
Przedmiotem zamowienia jest Dostawa zestawdw hydroforowych dla Stacji Uzdatniania Wody

w Gowarzewie przy ul. Swarzedzkiej 8 i Stacji Uzdatniania Wody w Kleszczewie przy ul.

Sportowej 3a wraz z dodatkowym wyposazeniem tych SUW wg specyfikacji

1.1. Zestawy hydroforowe

1.1.1. Zestaw hydroforowy dla SUW Gowarzewo

Parametry doboru zestawu:

Maksymalna wydajno$¢ godzinowa pomp II° Qnhmax = 120,0 [m¥/h], (dla 5 pomp)
Minimalne ci$nienie za zestawem hydroforowym Pmin = 4,5 [bar],

Zasilanie zestawu: zbiornik otwarty z naptywem na
pompy,

1.1.2. Zestaw hydroforowy dla SUW Kleszczewo

Parametry doboru zestawu:

Maksymalna wydajno$¢ godzinowa pomp II° Qnmax = 75,0 [m3/h], (dla 3 pomp)
Minimalne ci$nienie za zestawem hydroforowym Pmin = 4,5 [bar],

Zasilanie zestawu: zbiornik otwarty z naptywem na
pompy,

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZESTAWOW HYDROFOROWYCH:

Mechanika zestawow hydroforowych — SUW Kleszczewo i SUW Gowarzewo:

Uwaga:

1) Zestaw hydroforowy na SUW Gowarzewo ma sktada¢ sie z 5 pomp ale mechanika ma
by¢ przygotowana na dostawienie 6 — stej pompy (docelowo 6 pomp).

2) Zestaw hydroforowy na SUW Kleszczewo ma sktadac sie z 3 pomp ale mechanika ma

by¢ przygotowana na dostawienie dwdch dodatkowych pomp (docelowo 5 pomp).



— Zestawy hydroforowe majg by¢ wykonane jest jako kompletne, w peini zautomatyzowane
urzagdzenia, wszystkie spoiny majg by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kré¢cami przytaczeniowymi, wykonane
ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— Na odejsciach ttocznych od pomp przepustnice odcinajgce i zawory zwrotne — PN 10,

— Na odejsciach ssagcych od pomp przepustnice odcinajgce — PN 10,

— Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25
dm?® PN 10 odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

— kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

— EN 10088-1, powinien by¢é zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

— konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestawy hydroforowe majg by¢
zamontowane na podkfadkach wibroizolacyjnych o odpowiednich parametrach i liczbie
dostosowanej do wagi catego urzadzenia, wibroizolatory z mozliwoscig poziomowania,

— Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt., na kolektorach pomp;

— Sruby ze stali kwasoodpornej;

— Przytgcza: kotnierze luzne PN 10;

— Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

Sterowanie zestawu hydroforowego — SUW Kleszczewo i SUW Gowarzewo:
Uwaga:
3) Zestaw hydroforowy na SUW Gowarzewo ma sktadac¢ sie z 5 pomp ale rama i
sterowanie ma by¢ przygotowane na dostawienie 6—stej pompy.
4) Zestaw hydroforowy na SUW Kleszczewo ma sktada¢ sie z 3 pomp ale rama i

sterowanie ma by¢ przygotowane na dostawienie dodatkowych pomp (4-tej i 5-tej

pompy).

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest
z Rozdzielni Gtéwnej - RG. Sterowanie za pomocg sterownika PLC, ktéry wspotpracuje z
przetwornicg czestotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ciSnienia w
rurociggu ttocznym. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych,

termicznych i przed suchobiegiem.

— Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo;



Sterownik mikroprocesorowy: PLC z panelem operatorskim - kolorowy panel
dotykowy LCD) do zmiany nastaw. Sterownik zestawu hydroforowego musi posiadac
mozliwos¢ komunikacji i przesytania danych do sterownika SUW — w ramach zadania
nalezy wykonaé potgczenie sterownikow,

Sterownik wyposazony w port Ethernet ma posiada¢ dodatkowe wejscia pomiarowe po-
zwalajgce na podfgczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wy-
Swietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwosc silnika z
przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

Szafa sterownicza ma by¢ wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.
Aparature zabezpieczajgco-tfgczeniowq: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik gtdwny.
Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta podswietlane.
Obudowe metalowg, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP
54.

Przetwornik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg zigczy o stopniu
ochrony IP 68, umozliwiajgcych tatwg wymiane.

Wyswietlacz komunikatow tekstowych: jezyk polski;

Wersja sterowania: Przetwornica czestotliwosci (falownik) przetgczana czasowo np.
co 24 h — w celu rownomiernego zuzywania pomp. Niezaleznie od wielko$ci rozbioréw
ma by¢ utrzymane state ci$nienie w rurociggu;

Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik

wibracyjny na kolektorze ssawnym,;
Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia: presostat na kolektorze ttocznym;

Reczne zatgczanie pomp: przyciski podswietlane.

Pompy — SUW Gowarzewo

Typ pomp: CR 20 -5/5,5 kW — wielostopniowe, pionowe pompy lub rownowazne
Wat, wirniki, Sciggi, ptaszcz, gtowica,:  elementy pompy stykajgce sie z wodg sg wyko-

nane ze stali kwasoodpornej 1.4301
Uszczelnienie watu mechaniczne: o-ring EPDM,;
llos¢ pomp: 5 szt. + mechanika i sterowanie przygotowane

na dostawienie 6 pompy.



Moc znamionowa silnika: 5,5 kW;
Catkowita moc znamionowa silnikéw: 27,5 kW (5 * 5,5 kW) + 1 miejsce rezerwowe
Napiecie zasilania silnikéw: 3~400 V /50 Hz;

Znamionowa liczba obrotéw: 2950 [1/min].

Pompy — SUW Kleszczewo

Typ pomp: CR 20 -5/5,5 kW — wielostopniowe, pionowe pompy lub rownowazne
Wat, wirniki, ciggi, ptaszcz, gtowica,: elementy pompy stykajgce sie z wodg sg wyko-
nane ze stali kwasoodpornej 1.4301

Uszczelnienie watu mechaniczne: o-ring EPDM,;

llos¢ pomp: 3 szt. + mechanika i sterowanie przygotowane
na dostawienie 2 dodatkowych pomp.

Moc znamionowa silnika: 5,5 kW;

Catkowita moc znamionowa silnikow: 11,0 kW (3 * 5,5 kW) + 2 miejsce rezerwowe
Napiecie zasilania silnikow: 3~400V /50 Hz;

Znamionowa liczba obrotow: 2950 [1/min].

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne; :

wirniki/kierownice (1.4301);
Sciggi (1.4301);
ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

gtowica i podstawa pompy (1.4301);
wat (1.4057).



Opis pracy zestawow hydroforowych

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem
zestawu pompowego IlI-go stopnia. Uklady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu lI-
go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem
pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy
ekranowany. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwarc
za posrednictwem wytgcznikéw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu ll-go stopnia jest tryb automatyczny.
W tym trybie sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos¢ tzn.
cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat prgdowy 4-
20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Wartos¢ zadana
cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji
zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej obstugi i

dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej jednej z pomp
wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci
oraz poprzez zmiane ilosci pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode
jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa 2z takg wydajnoscig, jakie jest chwilowe
zapotrzebowanie wody i zadane ci$nienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta —rosnie
predko$¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosé jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wtgcza sie nastepna pompa. Jezeli cisSnienie wyjsciowe nadal
jest niewystarczajgce, zatgczane sg kolejne pompy. Rozruchy poszczegolnych pomp
przesuniete sg w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej pompy.
Proces odfgczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury

przedstawionej wczesnie;j.

W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z
przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wylgczenia uktadu
(przemiennik przechodzi w funkcje ,uspienia”). Ponowne uruchomienie ukfadu nastepuje
po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwosc
blokady tej funkcji. Funkcja ,uspienia” pozwala na duze oszczednosci energii elektrycznej
w okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej
w godzinach nocnych.

Ukiad sterowania pracg pomp nalezy wyposazy¢ w funkcje zmiany kolejnosci pracy



napedow (,autochange”), ktdéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci.
Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikow wchodzacych w sktad zespotu
pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg systemu ,autochange” okres pracy poszczegolnych
napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub ,zastaniem
sie”. Wybor trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego ll-go stopnia dokonywany
bedzie za pomocg przetgcznika 3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla kazdej
pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci
wczytanych do regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez
udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od

zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

zabezpieczenie pomp przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody —
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego ll-go stopnia. Ponowne uru-
chomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu powrotu
po suchobiegu,
— zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane
przez czujnik wibracyjny,
— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.
— Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje
na panelu operatorskim szafy RZH i wizualizacji.
Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wylgczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez
regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.
Ukfad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego’,
w ktérym zestaw moze pracowa¢ na ,sztywno”. Poszczegdélne pompy sg wowczas
zatgczane przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.
Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w mozliwos¢ pracy bez udziatu falownika
(przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze
po zatgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie
nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy sie druga pompa. Uktad w tym trybie

sterowany jest poprzez fgcznik ciSnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Wymagane dokumenty dla zestawéw hydroforowych:



Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH,
Do oferty nalezy zatgczy¢ rysunek zestawu hydroforowego,
Wykonawca jest zobowigzany aby w ofercie podac informacje dotyczgcg producentow
gtéwnych komponentéw tj. przetwornica czestotliwosci, sterownik, zabezpieczenia,
Urzadzenie musi by¢ zgodne z Dyrektywg Europejskg - dyrektywg maszynowa
2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

o 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w

okreslonym zakresie napiec;

o 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.



1.2. Zestaw pompy ptucznej

Parametry doboru pompy ptucznej:

Kleszczewo Gowarzewo
Maksymalna wydajno$¢ Qhmax =72,0 [m3/h], Qhmax = 83,0 [m?/h],
godzinowa
Minimalne cisnienie za pompg Pmin  =1,0-1,1 [bar], Pmin  =1,0-1,1 [bar],
Zasilanie pompy zbiornik otwarty z naptywem zbiornik otwarty z naptywem
Montaz Na ramie zestawu hydroforowego | Na ramie zestawu hydroforowego

Zestawy hydroforowe nalezy wyposazy¢ w pompe ptuczacg przeznaczong do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy ptuczacej nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT .
Uktad sterowania pompg ptuczgcg ma pozwalaé na jej prace w dwdch trybach ij.:

— w trybie automatycznym,

— wtrybie ,recznym”.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na planowany zakres prac, ktéry nie obejmuje wymiany armatury na
filtrach i montazu sitownikéw podstawowym trybem pracy pompy ptucznej bedzie
sterowanie reczne (do czasu petnego zautomatyzowania pracy SUW).

2. Rozdzielnia RT jest poza zakresem dostawy niniejszego zaméwienia. Rozdzielnia

RT zostanie dostarczona w ramach odrebnego zamoéwienia.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie
odbywaé za pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy

zasilajgco-sterowniczej RT.

Uktad w trybie pracy niezaleznie od zabezpieczeh programowych wyposazany jest w
nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym
wody — realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczgcej. Ponowne uruchomienie
pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.
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Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie ukfadu i sygnalizacja na panelu szafy

RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie

od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w

systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Pompa ptuczgca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za

pomocg wytgcznika silnikowego oraz przed praca niepetnofazowg i zanikiem napiecia

zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:

UWAGA:

Pompa pionowa jednostopniowa ,,in-line” typu TP firmy Grundfos lub réw-
nowazna,

Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej,

Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej,

tacznik amortyzacyjny ZKB zamontowany na ttoczeniu,

Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu,

Kotnierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881;

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdélnej ramie z zestawem hydroforowym
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1.3. Zestaw dmuchawy

Parametry doboru dmuchawy:

Kleszczewo Gowarzewo
Maksymalna wydajnosé Qbmax = 95,0 [m3/h], Qbmax = 110,0 [m3/h],
godzinowa przy pmin
Minimalne ci$nienie za Pmin = 0,65 [bar], Pmin = 0,65 [bar],
dmuchawg
Montaz Na ramie indywidualnej Na ramie indywidualnej

Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw
spulchniania ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg ma pozwalac na jej prace w dwoch trybach, tj.:
— w trybie automatycznym,

— wtrybie ,recznym”.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na planowany zakres prac, ktéry nie obejmuje wymiany armatury na
filtrach i montazu sitownikéw podstawowym trybem pracy dmuchawy bedzie stero-
wanie reczne (do czasu petnego zautomatyzowania pracy SUW).

2. Rozdzielnia RT jest poza zakresem dostawy niniejszego zaméwienia. Rozdzielnia

RT zostanie dostarczona w ramach odrebnego zamoéwienia.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé
za pomocg przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wytgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania -

przez czujnik kolejnosci faz.

Zestaw dmuchawy ma sktadac sie z nastepujgcych elementow:
— Dmuchawy boczno kanatowej,
— Zaworu bezpieczenstwa,
— tacznika amortyzacyjnego ZKB,

— Zaworu zwrotnego typ. 402,
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Przepustnicy odcinajgce;j

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;

Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod-
nie z PN-EN 100881,

Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Zestaw dmuchawy ma posiada¢ atest PZH,
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1.4. Rozdzielnia Gtéwna - RG

Specyfikacja urzadzen do podigczenia w rozdzielni gtéwnej

Szafa RG - ROZDZIELNIA GLOWNA
Ujecie wody i SUW Gowarzewo Ujecie wody i SUW Kleszczewo
L.p Rodzaj Istniei Urzadzenie do llos¢ . - Urzadzenie llo$¢ urzadzen
. stniejgce ; urzgdzen Istniejgce do
. urzagdzenia . podtgczenia w ; . podtgczonych
urzgdzenie 2018 1 podtgczonyc urzgdzenie | podigczenia 00 2018 1.
) h po 2018 . w2018 . )
1 Rozdzielnia Do 1 kpl. 1 kpl. | Do 1 kpl. 1 kpl.
zestawu wykonania w wykonania w
hydroforowego - | ramach ramach
RZH zamowienia zamowienia
2 Rozdzielnia Doposazenie 1 kpl. 1 kpl. | Doposazenie 1 kpl. 1 kpl.
technologiczna - | w ramach w ramach
RT zamowienia zamowienia
3 Oswietlenie 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.
wewnetrzne
4 Oswietlenie 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.
zewnetrzne
budynku
5 Gniazdka w 2 kpl. 2 kpl. 2 kpl. 2 kpl. 2 kpl. 2 kpl.
budynku
6 Ogrzewanie 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.
elektryczne
budynku
7 Potaczenie z 1 szt. 1 szt. 1 szt. 2 kpl. 2 kpl. 2 kpl.
agregatem
pradotworczym
8 Kompensacja 1kpl. | 1kpl. - 1 kpl. - 1 kpl. 1 kpl.
mocy biernej wykorzystac
istniejgcy
modut
kompensagcji
mocy biernej
Rezerwa - tak tak - tak Tak
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1.5.

Rozbudowa rozdzielni technologicznej RT

Szafa RT
Ujecie wody i SUW Gowarzewo Ujecie wody i SUW Kleszczewo
Lp Urzadzenie | | .4¢ urzadzen Urzadzenie | |4« yrzadzen
) Rodzaj urzadzenia Istniejace do Istniejgce do
. - . podigczonych ; . podtgczonych
urzadzenie | podtgczenia 02018 1 urzgdzenie podfgczenia 02018 1
w2018 . P ' w2018 . P '
Urzadzenia podtgczone do rozdzielni technologicznej w ramach odrebnego zaméwienia (stan istniejacy)
1. Pompa gtebinowa 3 szt. 3 szt. 4 szt. 2 szt. 2 szt. 3 szt.
2 Zbiorniki 2 szt. 1 szt. 4 szt. - 1 szt. 4 szt.
retencyjne
3. Sonda w studni - 3 kpl. 4 kpl. - 2 kpl. 3 szt.
gtebinowej
4. Sonda w zbiorniku - 1 szt. 4 szt. - 1 szt. 4 szt.
retencyjnym
5. Uktad ptywakowy 1 zbiornik 2 zbiorniki 4 zbiorniki - 2 zbiorniki 4 zbiorniki
zbiornika 2 ptywaki 4 ptywaki. 8 ptywakow 4 ptywaki 8 ptywakow
retencyjnego.
Urzadzenia do potgcznia w ramach niniejszego zaméwienia
1. Pompa ptuczna - 1 szt. 1 szt. - 1 szt. 1 szt.
2. Dmuchawa - 1 szt. 1 szt. - 1 szt. 1 szt.
3. Sprezarka 2 szt. 2 szt. 1 szt. 2 szt. 2 szt. 1 szt.
4. Chlorator 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt.
5. Wodomierz wody - 1 szt. 1 szt. - 1 szt. 1 szt.
surowej NK
6. Wodomierz wody 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt.
uzdatnionej NK
7. Uktad sterowania - - 1 kpl. - - 1 kpl.
automatycznym
ptukaniem filtrow
8. Monitoring pracy pompy lI° zbiorniki zbiorniki - | zbiorniki zbiorniki
urzgdzen i (przeptyw, retencyjne, retencyjne, retencyjne, retencyjne,
parametréw pracy | ci$nienie, pompy [° pompy [° pompy [° pompy [°
stacji awarie, pompy lI° pompy lI° pompy II° pompy II°
raporty) (przeptyw, (przeptyw, (przeptyw, (przeptyw,
cisnienie, cisnienie, cisnienie, cisnienie,
awarie, awarie, awarie, awarie,
raporty), - raporty), - wg raporty), - raporty), - wg
wg specyfikaciji, wg specyfikaciji,
specyfikac;j, system specyfikacj, system
system SCADA system SCADA
SCADA SCADA
9. Zdalny przesyt jest | Do Do rozbudowy - | Do Do wykonania
danych rozbudowy wykonania
10. | Monitoring obiektu - - 1 kpl. - - 1 kpl.
Rezerwa - tak tak - tak tak
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1.6. System wizualizacji i monitoringu SUW Gowarzewo i SUW
Kleszczewo

Aby udostepni¢ nadzér nad pracag urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje
sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego
zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretaciji
ich pracy (wizualizaciji).

System wizualizacji ma by¢ oparty na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzenh inwestor/uzytkownik zapewni state tacze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos$ci co najmniej
512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (do
siedziby uzytkownika).

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podtgczenia stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong
ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — przy wystepujacym
zasiegu operatora.

Monitoring SUW ma pozwalaé na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegoty:

— rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

— rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnio-
nymi rejestrami,

— rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzg-
dzen wymienionych ponizej w pkt. wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny),

— wykresy biezgce — mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym,

— wykresy historyczne — wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo-
$cig wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz),

— animacja obiektow — stan urzgdzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komuni-
kacji; (stan przepustnic: otwarta/zamknieta — funkcja wytgczona do czasu wykona-
nia petnej automatyki SUW),

— dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno-
sciami gtéwnej aplikacji dla 2 uzytkownikow,

— lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep).
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Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Dla SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen.
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
— poziom i objeto$¢ wody w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna w zbiorniku),
— poziom wody w studniach (sonda konduktometryczna w kazdej studni),
— pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej
pompy gtebinowej),
— cisnienie wody za pompag ptuczna (przetwornik cisnienia),
— cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia),
— przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona obje-
tosc),
— stany dla pompy gtebinowej (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
— stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),
— stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),
— stan dla sprezarki (praca/awaria),
— awaria chloratora,
— awaria stacji uzdatniania wody,
— awaria zasilania,

— awaria przetwornikow.

dla zestawu hydroforowego:
o) stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
o cisnienie za zestawem hydroforowym,
o czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,

o awaria zestawu hydroforowego.

str. 17



W systemie wizualizacji nalezy przewidzie¢ ponizsze funkcje, ktére zostang wig-
czone po wykonaniu pelnej automatyki SUW:

poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),

cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia),

cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia),

cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia),

przeptyw wody przez przeptywomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

przeptyw wody przez przeptywomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

przeptyw wody przez przeptywomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta),

stany dla pompy w odstojniku (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona),

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosc¢/otwarta/zamknieta/awaria),

kontrola krancowek witazow/drzwi,

awaria niskie cisnienie powietrza,

stop SUW,

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiorniku retencyjnym,
prad obcigzenia pomp gtebinowych,
wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym,

wartosc przeptywow przez wodomierze.

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwosé generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:

- zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum),

- czas pracy pompy,

- liczba zatgczen pompy.
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Historia zdarzen

Lista komunikatow zawieraC bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

stany pompy gtebinowej/pomp zestawu hydroforowego/pompy ptucznej /Jdmuchawy

(praca/awaria),

wystgpienie suchobiegu pomp gtebinowych,

przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pomp gtebinowych,

wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

awaria zasilania,

brak komunikaciji,

awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia).

Wraz z systemem nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujgcych urzadzenh:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i7

2 Pamie¢ RAM 16 GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 40”
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa,

wyposazenie listwa antyprzepieciowa,

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja

SCADA

Zakres dostawy:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg

opisu wizualizacji i monitoringu),

Switch internetowy — 1 szt.,

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt. 1,

Uruchomienie systemu wizualizacji,

Konfiguracji potgczen internetowych.
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Uwaga:
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy - po wykonaniu petnego

zautomatyzowania pracy SUW.
Wykonawca jest zobowigzany przekazac Inwestorowi wszystkie licencje, klucze, hasta dostepu

umozliwiajgce wykonanie rozbudowy przez inng firme.
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2. Zakres prac do wykonania w ramach niniejszego zamowienia
dla SUW Gowarzewo i SUW Kleszczewo:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

Dostawa i montaz kompletnych zestawéw hydroforowych z rozdzielnig sterujgcg RZH
wraz z pompami ptucznymi,

Wykonanie instalacji przylgczeniowych dla zestawéw hydroforowych, instalacje
przytgczeniowg nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej o ozn. 1.4301,

Na instalacji przytgczeniowej — ssanie i ttoczenie montaz tgcznikéw amortyzacyjnych
ZKB i przepustnic odcinajgcych z dzwignig reczng. Na ttoczeniu nalezy zamontowaé
wodomierz, ktéry aktualne jest zainstalowany.

Wykonanie instalacji przytaczeniowej ze stali kwasoodpornej do pompy ptucznej - na
ttoczeniu nalezy zainstalowac¢ fgcznik ZKB i przepustnice odcinajgca,

Wykonanie konstrukcji wsporczych pod instalacje przytgczeniowe,

Dostawa i montaz zestawu dmuchawy wraz z instalacjg przytaczeniowa,

Dostawa i montaz rozdzielni zestawu hydroforowego — RZH,

Wykonanie podtgczenia rozdzielni RZH z rozdzielnig technologiczng — RT (rozdzielnia
RT jest poza zakresem dostawy),

Dostawa i montaz rozdzielni RG, do rozdzielni RG nalezy przepig¢ urzgdzenia
technologiczne SUW i urzgdzenia potrzeb wtasnych SUW wg zatgczonej specyfikacji,
Rozruch technologiczny i szkolenie obstugi dla wszystkich zainstalowanych urzgdzen,
Dostawa montaz i rozruch systemu do monitoringu i wizualizacji SUW,

Rozdzielnie RT nalezy wyposazy¢ w moduty zapewniajgce komunikacje,
Dokumentacja powykonawcza — 2 egz. w formie papierowej 1 egz. w formie

elektroniczne;j.

3. Zakres prac wykonanych przez inwestora:

Wykonanie rob6t demontazowych istniejgcych urzadzen w miejscu montazu zestawow

hydroforowych z pompg ptuczng i dmuchawy. Prace demontazowe bedg obejmowaty demontaze

istniejgcych instalacji, pomp, zbiornikéw hydroforowych, fundamentéw po starych pompach.
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4. Podstawy wykonania zaméwienia

4.1. Dane podstawowe
4.1.1. Informacje zawarte w niniejszej SIWZ.
4.1.2. Wizje lokalne i ustalenia z uzytkownikiem.

4.1.3. Obowigzujgce prawo budowlane, rozporzadzenia normy, normatywy techniczne oraz

przepisy zwigzane z trescig opracowania.

4.2. Zalaczniki

4.2.1. Projekt budowy zbiornikow retencyjnych wraz z niezbedng infrastrukturg oraz
rozbiorka istniejgcych zbiornikéw na terenie SUW przy ul. Swarzedzkiej 8 w
Gowarzewie —dokumentacja powigzana z zamowieniem.

4.2.2. Projekt budowy zbiornikdéw retencyjnych wraz z niezbedng infrastrukturg oraz
rozbiorka istniejgcych zbiornikdw na terenie SUW przy ul. Sportowej 3 w Kleszczewie
— dokumentacja powigzana z zamdwieniem.

4.2.3. Koncepcja programowo — przestrzenna zaopatrzenia w wode obszaru gminy

Kleszczewo — czes¢ opisowa.
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