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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca: Przedsi ebiorstwo Projektowo-Ustugowe DROMAX Sp. z 0.0.

ul. Karola L ibelta 1a lok. 2
61-706 Poznan

1.2. Cel bada: Ustalenie warunkédw gruntowo - wodnych, parametrow

geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnpodtaza gruntowego srodowiska
wodnego dla potrzeb projektowanej Inwestyciji.

1.3. Podstawa prawna: Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

I Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r. w spmwstalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dzptk. 463).

1.4. Rodza] Inwestycji Projekt przewiduje przebudayvozbudowe drogi

powiatowej nr DB 2410P,\&zet Kleszczewo (S5) — Gowarzewo — Zalasewo (do
skrzyzowania z ulig Olszynows), gmina Kleszczewo, Kostrzyn i Swadz, powiat
poznaski, wojewddztwo wielkopolskie.

1.5. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkow gruntowo — wodnypbdiaza,
w dniach 19-24.05.2016 roku, wykonano:

wizje terenowy;
- siedemnécie otworéw badawczych, o ggokasci 3,0 m p.p.t.,
tagcznie 51,0 mb wierde
- siedem przewiertow przez nawierzehdrogows;
- analiz makroskopow probek gruntu.
Otwory badawcze wytyczono metpd domiaréw  prostonych,
w nawgzaniu do istnigjcych obiektéw, w oparciu o plan sytuacyjny, dostary
przez Zleceniodawc
Zakres prac terenowych, tj. miejsca,sda gtebokas¢ wiercea uzgodniono

z Projektantem Inwestyciji.

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Obszar ohjty niniejszy opinig zlokalizowany jest w gminie Kleszczewo,

powiat poznaski, wojewodztwo wielkopolskie.



Pod wzgédem geomorfologicznym, wedtug Jerzego Kondracki@§®?2 r.),
omawiany teren stanowi fragment makroregionu Pejeei Wielkopolsko —
Kujawskie i znajduje siw obrbie mezoregionu Réwnina Wrzéska (315.56).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWE

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej¢lgbkasci 3,0 m p.p.t.,
stwierdzono  wysfpowanie  holockskich i  plejstocaskich  utworow
czwartorzdowych.

Smgowe warstwy podiza stanowg piaski gliniaste i gliniaste oraz gliny
piaszczyste zlodowaceniasrodkowopolskiego, nawiercone na c¢lgbkasci
1,70 - 2,90 m p.p.t., ktorych sgu nie osignicto (otw. nr 3, 6, 10, 11).

Powyzej zalegaj utwory zlodowacenia poétnocnopolskiego, wyksztagon
jako piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste orazdnolodowcowe i rzeczne piaski
drobne, lokalnie z domieszkhumusu oraz piaskrednie, ktérych mizsza¢ miesci
sie w granicach 1,20 — 2,40 m.

Stropowe partie terenu stanowi warstwa nasypu nigklmwanego,
sktadajcego st z piasku drobnego prochnicznego, humusu, piaskuagtego,
piasku drobnega;wiru i kamieni, o mazszaci 0,50 — 1,1 m (otw. nr 2, 3,5, 7, 8, 9,
12, 14 - 18) oraz 0,10 — 0,60 m warstwa gleby.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej zostafyisane w rozdz. 5.
oraz w zilustrowane postaci fotografii wykonanychgwiertow.

Warunki gruntowe okrdono na podstawie wynikow ba@la terenowych,
makroskopowych, analizy materiatow archiwalnychzgoeac kameralnych, zgodnie

Zz wymogami normy PN-81/B-03020.
Grunty rodzime podtza ugto w trzech grupach genetycznych:
Grupa | — obejmuje niespoiste grunty wodnolodowcowe i rnecz
warstwa h — piaski drobne oraz piaski drobne z domigdazikmusu, nawodnione,
sredniozagszczone, o stopniu zgggczenia d=0,40;

warstwa bk — piaski drobne, piaski drobne zaglinione orazskiiadrobne

przewarstwione pytem, nawodniongedniozagszczone, o stopniu



zag:szczenia g=0,50;
warstwa k — piaskisrednie z domieszkzwiru oraz piaskisrednie zaglinione,
nawodnionesredniozagszczone, o stopniu zeggczenia g=0,50;
warstwa b — piaskisrednie z domieszkzwiru oraz piaskisrednie zaglinione,

nawodnionesredniozagszczone, o0 stopniu zeggczenia g=0,60.

Grupa |l — obejmuje plejstodeskie, lodowcowe grunty mato drednio spoiste,
ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono syem “B”

geologicznej konsolidaciji:

warstwa Il — piaski gliniaste, wilgotne, plastyczne, o stopmlastycznéci
[.=0,35;

warstwa lls — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstveguiaskiem drobnym
piaski gliniaste z domieszkweglanu wapnia oraz gliny piaszczyste,
wilgotne, twardoplastyczne, o stopniu plastycond =0,20 — 0,25;

warstwa llc — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstveguiaskiem drobnym
lub piaskiem srednim, gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym, lokalnie z donkesweglanu
wapnia, wilgotne, twardoplastyczne, o0 stopniu pleEtcci
[.=0,10-0,15;

warstwa llb — gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste przeivéone piaskiem
drobnym, wilgotne, twardoplastyczne, o stopniu f{yeEnaci
[.=0,05.

Grupa lll_— obejmuje plejstodeskie, lodowcowe grunty mato srednio spoiste,
ktore wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono xyem “A”
geologicznej konsolidaciji:

warstwa llla — piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste z dokeswiru, wilgotne,
twardoplastyczne, o stopniu plastycgeiol =0,20 — 0,25;

warstwa lllg — piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastycznestopniu plastyczriei
[L.=0,15;

warstwa lllc — gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste z deake zwiru,

wilgotne, twardoplastyczne, o stopniu plastycond,=0,05.



Parametry geotechniczne gruntowetaj w tabeli i przedstawiono jako
»Tabek wartdsci charakterystycznych parametréw warstw geoteamyich” (zat. 6).
Profile otworéw przedstawiono graficznie w formiark dokumentacyjnych

otworéw badawczych (zat. 127).

4. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podke zbudowane jestze stabo przepuszczalnych
utworéw spoistych, wyksztatconych w postaci piaskdgliniastych 1 glin
piaszczystych oraz przepuszczalnycpiaskow drobnych i piaskésvednich.

Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowedpkonano
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywanig,19.05 — 20.05.2016 roku.

Wodg gruntowg nawiercono:

- W postaci zwierciadta swobodnego, ngbgkasci 1,25 — 2,60m p.p.t.,
tj. 85,11 — 90,25 m n.p.m. (otw. nr 3, 4, 7, 9,10, 12, 13, 15, 16);

- w postaci zwierciadla nagiego nawiercono na ¢dokasci 2,10
— 2,30 m p.p.t., ktore stabilizowatogsiv poziomie 1,00 — 1,80 m p.p.t., tj. 86,06 —
90,81 m n.p.m. (otw. nr 1, 2, 17);

- W postaci gczen, na gebokasci 1,40 m p.p.t., tj. 87,32 m n.p.m. (otw. nr 5).

W pozostatych otworach nie gghieto zwierciadta wody gruntowe;.

W okresie po intensywnych opadach atmosferycznychroztopach
wiosennych, niewielkie ikxri wody mog wystpi¢ ptycej, szczegblnie w postaci
saczen na stropie spoistych gruntéw stabo przepuszczalny

5. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

W dniu 23 maja 2016 r., w siedmiu punktach badawiezyvykonano przewierty
przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowejkalizacg punktow badawczych
przedstawiaj plany sytuacyjne (zat. 1).

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 1 stanowarstwa asfaltu o grukoi
12,0 cm ut@ona na podbudowie z kamienia, o grédal5 cm, pod ktér zalegay
piaski drobne do gbokadsci 1,4 m p.p.t, paoitielone przez gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym (E0,20). Woda gruntowa w postacigcgen wyskpuje

na gkbokasci 1,4 m p.p.t.



Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 2 stanowarstwa asfaltu o grukoi
9,0 cm utl@gona na podbudowie z kamienia, o grétd.3 cm, pod ktér zalegag piaski
drobne do gibokdsci 0,6 m p.p.t , pattielone do gibokdsci 1,6m p.p.t przez gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym=0,20). Poniej wystpuja piaski srednie.
Woda gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego omygé na gibokaici
1.9 mp.p.t

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 3 stanowarstwa asfaltu o grukoi
14,0 cm uteona na podbudowie z kamienia, o grétd0,0 cm, pod ktarzalegag
piaski drobne do gbokadsci 1,0 m p.p.t, poitielone przez gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym (F0,15). Wody gruntowej nie stwierdzono.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 4 stanowarstwa asfaltu o grukoi
13,5 cm uteona na podbudowie z kamienia, o grétdl5,0 cm, pod ktarzalegag
piaski drobne do gbokdsci 1,8 m p.p.t, poitielone przez gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym (k0,15). Woda gruntowa w postaci zwierciadta swolsgmn
wystepuje na gibokasci 1,7 m p.p.t.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 5 stanowarstwa asfaltu o grukoi
12,0 cm utaona na podbudowie z kruszywa tamanego (0 - 31,5numgrubdci 20,0
cm, pod ktog zalegag piaski drobne do gbokcsci 2,70 m p.p.t. , pagielone przez
gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznyn=QL15). Woda gruntowa w postaci
zwierciadta swobodnego wygtuje na gibokasci 2,30 m p.p.t.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 6 stanowarstwa asfaltu o grukoi
12,0 cm utaona na podbudowie z kruszywa tamanego (0 - 31,5nongrubdci 28,0
cm, pod ktég zalegag piaski drobne nie przewiercone do 3,0m p.p.t. Wgdatowa w
postaci zwierciadta swobodnego wysije na gibokasci 2,10 m p.p.t.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni w pkt. 7 stanowarstwa asfaltu o grukoi
12,0 cm ut@gona na podbudowie z kruszywa tamanego (0 - 31,5nongrubdci 24,0
cm, pod ktég zalegag do 2,5m p.p.t. gliny piaszczyste (w stanie twatdstycznym o
1L.=0,15). Gtbiej wysepuja piaski srednie nie przewiercone do 3,0m p.p.t. Woda
gruntowa w postaci zwierciadta napgo zostata nawiercona okoto 2,5m p.p.t.,

a jej poziom ustabilizowatagsbkoto 1,30 m p.p.t.



6. PODSUMOWANIE | ZALECENIA

Na podstawie wykonanych wietttebadawczych, sondowadynamicznych
oraz przewiertow przez warstwy konstrukcyjne iggtej nawierzchni drogowej
stwierdza sj, ze podige gruntowe, w miejscu projektowanej przebudowy/tmdwy
drogi powiatowej nr DB 2410P cechuje prostymi warunkami gruntowo — wodnymi.

Nasypy niekontrolowane wygiujace poza jezdgi zwigzane § gtdwnie
z obsypkami sieci wzdiuistniegcej drogi.

Charakterystyka warunkow gruntowo - wodnych wpsiacych w podiau
inwestycji przedstawia sinastpujaco:

o od powierzchni terenu zalega warstwa nasypow ozZoami@znicowanym
zag:szczeniu i sktadzie (gtownie piaski préchniczneodatkiem piaskéw
gliniastych oraz piaskow drobnych) ogmszaciach lokalnie dochodzych
do 1,1 m.

0 Gkbiej podiaze gruntowe tworz
- grunty wysadzinowe - gliny zwatowe wyksztalcoa&q piaski gliniaste,
oraz gliny piaszczyste, w stanie plastycznym i deptastycznym,
o 1.=0,05 - 0,35. (grupa Il);

- niewysadzinowe piaski drobne i piaskérednie, w stanie
sredniozagszczonym, 0d=0,40-0,60 (grupa ).

Wyzej wymienione osady lodowcowe i rzeczne nie zostplgewiercone
do gkbokaici dokonanego rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.

Woda gruntowa wysgpuje w postaci zwierciadta swobodnego, ngbgkasci 1,25
— 2,60 m p.p.t., w postaci zwierciadta rgpgo na gibokasci 2,10 — 2,30 m p.p.t.
oraz w postacigezen, na gebokasci 1,40 m p.p.t., tj. 87,32 m n.p.m.

Mozna prognozowg ze w okresie po intensywnych opadach atmosferyczhyeh
po roztopach pokrywygnieznej pewne iléci ssczeh mogy dodatkowo pojawé sie na

zroznicowanych gibokasciach.

Konstrukcja nawierzchni zostata rozpoznana w 7 pactk a jej szczegdétowy opis
przedstawiono w rozdziale 5. Rozpoznanie to polaggneralnie jednojtbudove

konstrukcji nawierzchni.



Przy przebudowie drogi zagreniem dla prawidiowego wykonawstwadzie
koniecznaé¢ przetazenia licznych sieci, ktérych zasypki mpgnajdowa sic nawet w
stanie ldunym. Ponadto przy poszerzeniu ke@zi jezdni w podiau drogi mog
znalez¢ sie luzne nasypy niekontrolowane, o gmézdciach dochodgych do 1,1 m.
W takich przypadkach nasypy niekontrolowane haleisura¢ , a w ich miejsce
wbudow& nasyp budowlany z gruntéw niespoistych, ¢gagzony do wskanika
zagszczenia 40,97 .

Projektowana nawierzchnia drogowaedbie posadowiona e€gciowo
na nasypach niekontrolowanych (grupasnmci G4), na utworach niespoistych,
0 zr&nicowanej granulacji (grupa #mosci G1) oraz na spoistych piaskach
gliniastych i glinach piaszczystych (grupanasci G3).

Ze wzgkdu na znaczne zrdicowanie litologiczne podi@ nawierzchni
w obrebie projektowanej rozbudowy drogi, konieczne jeskahanie wzmocnienia
i doprowadzenie podia do grupy nénosci G1.

Zaleca s} przyjecie nas¢pujacego trybu pogpowania:

- wykorytowanie istnigjcych nasypéw kulturowych do gpokasci
minimum 0,6 m p.p.t.;

- dogszczenie pozostatego podéo do wartéci wskanika odksztatcenia
l0<2,5 (1s=0,98), a w przypadku nieaginigcia wymaganych
parametrow zastosowanie wzmochienia pgaionp. przez wbudowanie warstwy
stabilizacji cementowej oNR=2,5-5,0 MPa;

- ufozenie warstwy geotkaniny, o0 wytrzym&m na rozciganie
min. 50,0 kN/m i gramaturze co najmniej 200 §/m

- wbudowanie warstwy gruntu niewysadzinowego — @staci pospoiki,
o wskaniku nanosci CBR>=35%, stabilizowanego mechanicznie.

W poziomie goéry robo6t ziemnych nale oshgna¢ nasnosé, wyrazong
wtérnym modutem odksztatceniaH20,0MPa i zagszczenie podim wyrazone

wskanikiem odksztatceniaok?2,2.



