GEOLOGICENG -

[7,

FPRACOWNIA
YASHIINAZNI

FAWEL DOJCZ

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
PAWEL DOJCZ

0s. KONSTYTUCJI 3 MAJA 3/8. 64-000 KOSCIAN

NIP: 698-156-77-48; REGON: 301949240

tel.: 600 355 617; e-mail: pgi-pd@wp.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

Opracowanie OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
W PODLOZU PROJEKTOWANEGO
ODCINKA SIECI WODOCIAGOWEJ
Ulica SPORTOWA
Obreb TULCE
Gmina KLESZCZEWO
Powiat POZNANSKI
Wojewddztwo WIELKOPOLSKIE
PROCAL MAGDALENA STACHOWIAK
Zleceniodawca UL. KATOWICKA 43/19
61-131 PozNnaN
Zespot MGR INZ. PAWEE DoJCZ
opracowujacy: UPR. GEOL. MS VI1-1431
Numer
. 3017/2021
dokumentacii

Data opracowania

GRUDZIEN 2021




SPIS ZAWARTOSCI

A. CZESC TEKSTOWA

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIAL ......cceiieeiiteeteeitesereesetnsersesssnssssnssssssssnsssassssnssssnsesnssssnsssassssnsesassssnsssns 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA ......cucueerrerirereresiesesssesesessesesssesesssssesssessssssssssssssssssesssssessssssesssssessssnssssssessnsassssssenes 3
2.1 PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA. ......cvieveeeeneeneestesteseeseessesessessessessessaseesssssasessessessessessassessassasessessessessesessessones 3
2.2 PODSTAWA MERYTORYCZNA .....cvtviiveieiteeesseseessessesseseessesessessessassessassssssssesessessessessessessesssssasssssssessessensessessenes 3
3. ZAKRES WYKONANYCH BADAN......ccueetireireeereeeeseessessessesssessessessssssessessesssessessessssssessessessssssessesstsssessessesnssnsessessess 4
3. 1. BADANIA TERENOWE .....evveetiteeveeteeseteesessesseseesseseesseteesseseesensessesseseaseeseeseeteesensensensessenseseeseesesteasessesensensensans 4
3.2, PRACE DOKUMENTACYINE ....uvveeveeveeseeseesesesseseessessesseseeseeseesesessessessessesssssesessesensessessessesseseesessessessessensenseseeses 4
4. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANEJ INWESTYCl...ccveviuirerrerisesesesnsesesesesesesesssesssssssssssesssssesssssessssasesssssssensassssns 4
5.  WARUNKI GEOTECHNICZNE .......c.coeiiieiieniiteiieniirneeiensernssianesnssssnssssssssnssssssssnssssssssnsssassssnsssassssnsssassssnsssansesnsssanse 5
5. 1. WARUNKI GRUNTOWE......ueeueereereereereesesessessessessessesseseeseesessesessessessassesesseesessesensessessesseseeseesesssssessessesenseneenes 5
5.2 WARUNKI WODNE ...v.eveuveeeeseeseereeseeteeseesesesessessessasseseessesessensessessessassesssssasessensensessessassesessssssssessessesensesseseeses 6
6. WWINIOSKI ..eeiiieiiiiitinieiitnnieiteeniettensietiensestensessenssesssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssanssssssnsssssansssssansssssnnsssssnnsssssnnsssssnnsssnns 7

B. CZESC GRAFICZNA

3017_01 Plan sytuacyjny skala 1:1000
3017_02 Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

3017_03 Profile geotechniczne skala 1:50
3017_04_01+04 Karty otworéw badawczych z sondowaniem dynamicznym DPL

3017_05 Obja$nienia symboli

|
Opinia geotechniczna — Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w poditozu projektowanego
odcinka sieci wodociagowej ul. Sportowa / Poznaniska w Tulcach

(nr3017/2021) strona2z9



1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre$lajaca warunki gruntowo-wodne
i przydatnos¢ podtoza gruntowego dla potrzeb wykonania odcinka sieci wodociggowej w ul. Sportowej
i fragmencie ul. Poznanskiej, na dziatkach nrewid. 94/2 i 138/21 w miejscowosci Tulce, w gminie
Kleszczewo, powiat poznanski w wojewddztwie wielkopolskim. Niniejsza opinia przygotowana zostata
na podstawie badan geotechnicznych, wykonanych w celu okre$lenia:
e zlozonosci warunkdw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej inwestycji,
o kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji,

e przydatnosci gruntow dla potrzeb posadowienia planowanej inwestycji.

2. Podstawa opracowania
2.1 Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowig;

o Zlecenie: PROCAL Magdalena Stachowiak, ul. Katowicka 43/19, 61-131 Poznan

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. zdn. 27.04.2012, poz. 463);

o Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace wymaganego programu badan

geotechnicznych.

2.2 Podstawa merytoryczna

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia;

e Norma PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne [1];

e Norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego [2];

e Norma PN-EN ISO 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntdw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis [3];

e Norma PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania [4];

e Norma PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe --

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne [5];
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e Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 Arkusz 472 - Swarzedz,
opracowanie: Z. Cincio, Wydawnictwa Geologiczne 1996 r. [6];

o Literatura fachowa i opracowania branzowe [7].

3. Zakres wykonanych badan

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan, ktorych zakres, uzgodniony

ze Zleceniodawcg zostat przedstawiony ponizej:

3.1. Badania terenowe

tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych - przy wyznaczaniu lokalizacji
poszczegolnych punktow wykorzystano metode domiaréw prostokatnych od statych punktéw
terenowych (granice poszczegolnych dziatek, budynki), natomiast jako state punkty odniesienia
niwelacji technicznej przyjeto gorng powierzchnie pokryw studzienek kanalizacyjnych
o rzednych Rp2 =82,68 i Rp3 = 80,03 mn.p.m. oraz powierzchnie placu z kostki brukowe;
orzednej Rp1=78,20 mn.p.m;

e geotechniczne wiercenia mechaniczne wykonane w dniu 22 grudnia 2021 roku - wykonano

4 otwory wiertnicze do gteboko$ci maksymalnej 3,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercehn wyniést
12 mb);

e sondowanie dynamiczne DPL wykonane w dniu 22 grudnia 2021 roku — wykonano

1 sondowanie dynamiczne do gtebokosci 2,2 m p.p.t,;
e terenowe badania makroskopowe gruntu;

e pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Lokalizacje punktow badawczych oraz statych punktow odniesienia niwelacji technicznej

przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan - zataczniki nr 3017_01.

3.2. Prace dokumentacyjne
1. Opracowanie wynikéw badan terenowych oraz zatacznikow graficznych do opinii: planu
sytuacyjnego, profili geotechnicznych, kart otworéw badawczych, objasniet symboli oraz tabeli

charakterystycznych parametréw geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu.

2. Analiza dostepnych materiatéw dotyczacych budowy geologicznej podtoza oraz opracowanie

czesci tekstowej opinii.

4. Charakterystyka planowanej inwestycji
W zakresie analizowanego obszaru projektuje sie budowe nowego odcinka sieci
wodociggowej wzdtuz ulicy Sportowej az do skrzyzowania z ulica Poznanska oraz odcinka
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prostopaditego do ul. Poznanskiej na wysokosSci posesji z numerem 21. Z informacji uzyskanych
od Zleceniodawcy wynika, Zze technologia rob6t ziemnych zostanie uzalezniona od wynikéw
niniejszych badan. Wstepnie planuje sie wykonywanie sieci kanalizacyjnej w wykopie umocnionym
deskowaniem przestawnym na odcinku w ulicy Sportowej oraz cze$ciowo w przewiercie sterowanym i

komorach wygrodzonych $ciankq stalowg na drugim odcinku prostopadtym do ul. Poznanskiej.
5. Warunki geotechniczne

5.1. Warunki gruntowe

W podtozu gruntowym na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono trzy serie litologiczno-stratygraficzne. W obrebie serii wyodrebniono warstwy gruntowe
réznigce sie rodzajem (litologig) oraz stanem (zageszczeniem i plastycznoscia). Z wydzielen

pominieto wierzchnig warstwe gleby w punkcie badawczym nr 1.

Seria| - antropogeniczne grunty nasypowe - reprezentowane przez zageszczone hasypy

niekontrolowane, zbudowane z piaskow drobnych préchnicznych. W obrebie tej serii

wyrdzniono jedng warstwe geotechniczna;

| - Mg
nN [PdH]

Seria |l - holocensko-plejstocenskiej osady dolin rzecznych wyksztatcone jako osady niespoiste, tj.

piaski drobne prochnicze na pograniczu namutow, piaski drobne z humusem oraz piaski
drobne przewarstwiane piaskami $rednimi z domieszka zwiréw. W obrebie tej serii wyrézniono

cztery warstwy geotechniczne:

[l A1—orFSa luzne / $rednio zageszczone lo =20 [%]/Ip= 0,20 [-];
PdH/Nm

[l A2—- FSa; grmsa Srednio zageszczone lo=45[%]/Ip=0,45[]
Pd; //Ps+Z

[l A3-orFSa $rednio zageszczone lo=50[%]/Ipb=0,50[]
PaH

[l A4 — FSa; grmsa $rednio zageszczone lo=55[%]/Ip=0,55[]
Pd; //Ps+Z
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Seria lll - plejstocenskie osady zwatowe zlodowacenia pdtnocnopolskiego (faza leszczyniska),

wyksztatcone jako osady spoiste — piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste z domieszkami
Zwirdw i przewarstwieniami piaskow drobnych. W obrebie tej serii wyrdzniono siedem warstw

geotechnicznych:

[l A1 - grsaclSi, grclSa; /saclSi plastyczne lc=0,60[]/I.=0,40[]
G, Pg; +Z

[l A2—- grclSa plastyczne lc=0,65[-]/I.=035[]
Pg; +7

Il A3 - grsaclSi, grclSa plastyczne lc=0,70[-]/I.= 0,30 [-];
G, Pg; +7

Il A4 — grsisaCl, grsaclSi, grclSa plastyczne / twardoplastyczne lc=0,75[]/1.= 0,25 [];
Gp, G: +Z

Il A5 - grsaclSi twardoplastyczne lc=0,801[]/I.=0,20[]
G: +Z

Il A6 — grsaclSi twardoplastyczne lc=0,85[-]/I.=0,15[];
G +Z

Il A7 - grsaclSi twardoplastyczne lc=090[-]/I.=0,10[];
G +Z

Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na profilach geotechnicznych -

zatgcznik nr 3017_03 oraz na kartach otworow wiertniczych — zatgcznik nr 3017_04.

5.2. Warunki wodne

Na obszarze projektowanej inwestycji stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w punktach
badawczych nr 1, 2 i 3. W otworze wiertniczym nr 1 nawiercono swobodne zwierciadto wod
podziemnych w obrebie holocenskich osadow piaszczystych serii l|A. Pomiar wody w otworze wykazat
stabilizacje na poziomie 1,0 m p.p.t., tj. narzednej 77,75 m n.p.m. Na tym odcinku okoliczny teren
zasilany jest przez wody rzeki Kopel przeptywajacej przez staw zlokalizowany okoto 60 m na wschod
od punktu badawczego nr 1. Rejon punktu badawczego nr 1 az do ul. Poznanskiej moze
charakteryzowac¢ duza dynamika wahan zwierciadta wody gruntowej z uwagi na oddziatywanie wod
powierzchniowych rzeki. W okresach niskich stanow wdd powierzchniowych dochodzi¢ bedzie do
drenowania terenéw przylegtych, natomiast w okresach po intensywnych opadach deszczu lub
roztopow pokrywy $nieznej lub powodzi moze dochodzi¢ do nawadniania terenéw przylegtych — w
szczegdlnosci tych o niskich rzednych wysokosciowych.
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W punktach badawczych nr 2 i 3 udokumentowano saczenia z piaszczystych przewarstwien w
obrebie osadéw zwatowych serii IlIIA. Pomiary po zakofAczonym wierceniu, wykazaty stabilizacje
zwierciadta wod gruntowych jedynie w otworze wiertniczym nr 2, na gtebokosci 1,2 m p.p.t,, tj. na
rzednej 81,24 m n.p.m. Nie mozna jednoznacznie wykluczy¢, ze w momencie wykonania wykopow
pod rurocigg i pozostawienia go nie zasypanego przez jeden dzien, moze nastgpi¢ w nim stabilizacja
wody gruntowej z saczen.

Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwacji i pomiaréw wody
gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe doktadne okre$lenie wielkosci jej wahan. Przy normalnych
stanach wdd, mozna zatozy¢ wahania poziomu wéd gruntowych o okofo +0,5 do -0,5 m od poziomdw
zaobserwowanych w grudniu 2021 r. Maksymalnych standéw nalezy sie spodziewa¢ w czasie
Snieznych roztopdw i dtugotrwatych, ulewnych deszczy, natomiast stanéw minimalnych po bez
$nieznej zimie i suchych latach. Na analizowanym obszarze w czasie dtugotrwatych opaddw deszczu
lub roztopdw pokrywy $nieznej, wysoce prawdopodobne jest okresowe stagnowanie wody gruntowe;j
w obrebie gruntdw antropogenicznych, na stropie osadoéw staboprzepuszczalnych serii lll, co moze

stanowi¢ utrudnienie w realizacji robdt ziemnych.

6. Whnioski
1) Majac na uwadze rodzaj planowanej inwestycji oraz technologie jej realizacji w nastepujacych

strefach:

— odcinek na wysokosci posesji z nr 21 przy ul. Poznanskiej w technologii przewiertu sterowanego
z powierzchni terenu nie wymagajacego prowadzenia robot odwodnieniowych a w miejscach
weztowych wykonanie tymczasowej obudowy w technologii rozpieranej Scianki szczelnej

wprowadzonej w osady spoiste co ograniczy doptyw wody do wykopu;

- odcinek wzdtuz ul. Sportowej w rozpieranym szalunku przestawnym przy wystepowaniu
wytgcznie gruntow spoistych z niewielkimi sgczeniami wody nie wymagajacymi odwodnienia na

czas robot ziemnych;

wéwczas warunki gruntowe mozna uznac jako proste w pierwsze] kategorii geotechnicznej. W
przypadku przyjecia do realizacji robét w innej technologii wymagajacej wykonania wykopdw
ponizej zwierciadta wody gruntowej przy jednoczesnym odwodnieniu na czas robot ziemnych —

warunki nalezy uznac za ztozone.

Ostatecznej decyzji odno$nie kwalifikacji warunkoéw gruntowych i kategorii geotechnicznej dokona
Projektant obiektu na podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych przedstawionych w

niniejszej dokumentacji (zgodnie z par. 4 pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
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i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).

2) Grunty rodzime wzdtuz ul. Sportowej, zalegajace bezposrednio pod warstwg nasypdw
reprezentowane sg gtéwnie przez osady zwatowe (drobnoziarniste / spoiste). Na tym odcinku
projektowanego wodociggu, grunty spoiste charakteryzujg sie dos¢ zréznicowanym wskaznikiem
konsystenciji z przedziatu Ic ~ 0,60+0,90 [-] {j. stanem od plastycznego do twardoplastycznego.
Odmienna budowa podtoza od przedstawionej powyzej zostata stwierdzona w miejscu
wykonanego punktu badawczego nr 1 gdzie bezpo$rednio pod warstwg humusu zalegajg do
gtebokosci 2,1 m p.p.t. osady piaszczyste w stanie luznym i $rednio zageszczonym, o stopniu
zageszczenia wynoszacym Ip~20+55[%]. Gfebiej udokumentowano osady zwatowe

odznaczajgce sie wskaznikiem konsystencji na poziomie Ic ~ 0,60+0,75 [-].

3) Na obszarze projektowane] inwestycji nawiercono wody gruntowe w punktach badawczych
nr1,2i 3. Pomiary wody gruntowej w otworach wiertniczych nr 1 i 2 wykazaty stabilizacje
zwierciadta wod podziemnych na gtebokosci ~1,0+1,2 m p.p.t. {j. na rzednych 77,75+81,24

mn.p.m.

4) Dla rurociggu wykonywanego w technologii przewiertu sterowanego za pomocg wiertnicy
ustawionej na powierzchni terenu, prace ziemne zwigzane z konieczno$cig wykonania wykopow
Zlokalizowane bedg jedynie w miejscach projektowanych weztdw. Majac na uwadze warunki
gruntowe stwierdzono na podstawie niniejszych badan rekomenduje sie w tych miejscach
wykonanie tymczasowych komér zaprojektowanych w technologii rozpieranej Scianki stalowej
(grodzic) wprowadzonych w stabo przepuszczalne osady spoiste  zlodowacenia
potnocnopolskiego (seria 1ll) zalegajace ponizej gruntow piaszczystych od rzednej okoto
76,6 m n.p.m. Dtugos¢ grodzi¢ musi zosta¢ zaprojektowana z uwzglednieniem gtebokosci wykopu
i obcigzenia naziomu. Rozwigzanie takie zabezpieczy przed bocznym naptywem wody do wykopu
(pozostang jedynie nieszczelno$ci zamkow bruséw stalowych) oraz zabezpieczy teren sasiednie;
zabudowy przed ewentualng mozliwo$cig uszkodzenia na skutek prowadzenia robot ziemnych w

ich poblizu w wykopach otwartych z odwodnieniem.

5) Po utozeniu rurociagu, jako zasypke wykopow w komorach mozna wykorzystaC piaszczyste
kruszywo mineralne przy czym nalezy je zageszcza¢ warstwami do uzyskania projektowego
wskaznika zageszczenia. Po zasypaniu i zageszczeniu nalezy wyciggna¢ tymczasowe Scianki
szczelne stanowigce obudowe. Na odcinku wzdtuz ul. Sportowej w miejsce usuwanych gruntow
spoistych nalezy wykona¢ nasyp z kwalifikowanego kruszywa niespoistego zageszczanego

warstwami do uzyskania parametrow wg. wymogow projektowych.
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6) Mozliwos¢ wykorzystania gruntéw nasypowych oraz humusu jako wierzchniej warstwy zasypki

w celu odtworzenia stanu obecnego, pozostawia sie do decyzji projektanta.

7) Zwraca sie uwage, ze prezentowane rozpoznanie podtoza oraz uktad warstw geotechnicznych ma
charakter pogladowy wyinterpretowany na podstawie punktowych informacji z otworéw
geotechnicznych. Rzeczywisty uktad warstw moze sie rézni¢ w szczegdinosci w stropowe; strefie
gruntdw nasypowych oraz istniejacych zasypek sieci uzbrojenia, ktére réwniez podlegajg

wymianie w przypadku wykonania ich z kwalifikowanego kruszywa.

8) Dokumentacje projektowg dotyczacg planowanej inwestycji nalezy wykona¢ uwzgledniajac dane
zawarte w niniejszej dokumentacji, w oparciu o charakterystyczne parametry geotechniczne

zawarte w tabeli parametrow (zatacznik 3017_02).
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o rzednej Rp1~78,20; Rp2~82,68; Rp3~80,03

PAWELDOJCZ
ooee BA000 Kobcian, o5, Konstyc 3 Maja 38
NIP: 898-158-77-48; REGON 301949240
nr tal.; 600 355 617; e-mail: pgi-pd@wp.pl

mllv PRACOWNIA GEOLOGIGZNO-NYNERSKA

Temat: 0_0?:0. mmo._,mnrsmnN:D
Olredlenie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
—us&mgoibsmmo odcinka sieci _AQSD:NDn&mE.
Tulce, ul. m_uoloin / Poznanska, dz. nr ewid. 94/2, 138/21
Rysunek:

Plan sytuacyjny

Opracowat: Podpis: Skala:

doic 1:1000
mgr inz. Pawet Uog.nN j%&gw mwomm\_ "
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

GEOLOGICZNO~

ASUAINAZN)
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AWEE DOJCZ-

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
64-000 Koscian, os. Konstytucji 3 Maja 3/8

okreslajaca warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanego odcinka
sieci wodociggowej w m. Tulce ul. Sportowa / Poznanska

OPINIA GEOTECHNICZNA

Parametry geotechniczne wg literatury przedmiotu
Moduly scisliwosci Stan gruntu wsp. filtracji
Cigzar L Kat tarcia
Nr warstwy Rodzaj gruntu Oznacznie gruntu objetosciowy | "% | wewnetrznego pierwotny wtorny Stopien zageszczenia Wskaznik Stoplen
geotechnicznej| 9 PN'E:‘;SBZ_;;?:?:ZMS' wg. PN-86/B-02480:1986 pasy
Y C . Mo M % | 1ol Ie I “
[kN/m ] [kPa] [] [MPa] [MPa] [m/d]
Mg nN [PdH] 17,5 0,0 26,9 35,9 44.8 40 0,40 - - -
orFSa PdH//Nm 17,0 0,0 28,9 24,8 31,0 20 0,20 - - 1+10
FSa; grmsa Pd; //Ps+Z 17,5 0,0 30,2 56,4 70,4 45 0,45 - - 1+10
orFSa PdH 17,5 0,0 30,4 61,9 774 50 0,50 - - 1+10
FSa; grmsa Pd; //Ps+Z 17,5 0,0 30,7 67,9 84,9 55 0,55 - - 1+10
grsaclSi, grclSa; /saclSi G, Pg; +Z 20,5 24,8 14,5 23,6 31,5 - - 0,60 0,40 0,001+0,01
grclSa Pg; +Z 20,5 26,4 15,5 26,2 35,0 - - 0,65 0,35 0,001+0,01
grsaclSi, grclSa G, Pg; +7 20,5 28,0 16,4 29,3 39,0 - - 0,70 0,30 0,001+0,01
grsisaCl, grsaclSi, grclSa Gp, G; +Z 20,5 29,7 17,3 32,8 43,7 - - 0,75 0,25 0,001+0,01
grsaclSi G +Z 215 315 18,3 36,9 49,2 - - 0,80 0,20 0,001+0,01
grsaclSi G +Z 215 335 19,2 41,9 55,9 - - 0,85 0,15 0,001+0,01
grsaclSi G; +Z 215 355 20,1 48,1 64,1 - - 0,90 0,10 0,001+0,01

OPINIA GEOTECHNICZNA

NR 3017/2021
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85,0 _

84,0 _

83,0 ]

82,0 |

81,0 ]

80,0 _|

81,0 ]

80,0 |

79,0 ]

78,0 |

77,0 ]

76,0 |

75,0 |

[mn.p.m.]
-
- grunt suchy (s)
Id
|| - grunt matowilgotny (mw)
\
»
- grunt wilgotny (w)
( -
I - grunt mokry (m)
I
b
- grunt nawodniony (nw)
)

-0,9m
-1.2m
(81,24)

[1A1
Ip~20

a1
Ic~0,60

- nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)

- saczenia wody gruntowej (sacz.)

~Z_
¥ _ - ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)

- napiete zw. wody gruntowej

UWAGA:
Wydzlelenia ltologlczno-stratygraficzne migdzy otworami
badawczymi powstaly na skutek wiasne; interpretacji popartej

i i iami | wiedza i
Linie wydzielefi wrysowano na przekrojach dla ogdinego
zobrazowania warunkéw gruntowych.
Na przekrojach nie wniesiono istnisjgcej infrastruktury technicznej

05 fon -

g ¢

rclSafsa

(SRS

cISifs

/Sa/sa

~ 85,0

84,0

83,0

82,0

81,0

80,0

81,0

- 80,0

grsaclSi -

79,0

78,0

| Ic~0,70

77,0

76,0

| 75,0
[mn.p.m.]

i"“ PRACOWNIA GEOLOGICZNG-NZYNERSKA
i@ g
watonie 64000 Kofcian, 05, Konstytusii 3 Maja 38
NIP: 688-156-77-48; REGON 301848240
nr tel.: 600 355 617; e-mail: pgi-pd@wp.pl

Temat: Opinia geotechniczna
Okreglenie warunkséw gruntowo-wodnych w podlozu
projeldowanego odcinka sieci kanalizacyjenj
Tulce, ul. Sportowa / Poznariska, dz. nr ewid. 94/2, 138/21
Rysunek: s .
Profile geotechniczne
Opracowat: Podpis: Data: Skala:
e 1:50
. . — grudzied

mgr inz. Pawel Dojcz <:7§;zé%::3;:;;;£: e
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
/ os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617
AWEE DOICE e-mail: pgi-pd@wp.pl

 PRAZOWNIA

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO Nr 1 Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM DPL

Lokalizacja: Tulce, ul. Sportowa

Inwestycja: Budowa odcinka sieci wodociagowej
Rodzaj sondowania: ~ DPL

Data badania: 22.12.2021r.

Rzedna badania: 78,75 [mn.p.m]

| 75 =
glebokosc | miazszose L § gt Io e numer [ e | Ty (65:85] | EXE
mppL] ml profil litologiczny opis gruntu barwa préby wilg. | stan gruntu %l H warstuy woda Nkio iczba acarow 10 om wped sondy () Io[%]
T B 0
o S
<
22 04 Hu Gleba czama Sl w - - - - - = 8
los_ E 3
04 8
105 12 53
06 1 52
07 | 04 orFSa Piasek drobny z humusem c. brazowa - w szg 50 - 1IA3 - 1 5|
08 7 43
los 6 40
1 naw. 10 —— | 40|
|1 Piasek drobny przewarstwiany . o 9 48
12 06 Fsag—rmsa piaskiem $rednim z domieszka zwiru 1. brazowa winw | szg * 1A2 (EUS;; ;15) 12 53
13 o 6 40
14 7 43
15 Piasek drobny z humusem na 3 28
= - - + —— =
16 02 orFSa pograniczu namutu czama w in 2 fIA1 2 20
17 13 55
18 20 63
— Piasek drobny przewarstwiany . — —
A ” 0.4 Fsag—rmsa piaskiem $rednim z domieszka zwiru I- brazowa ™ 29 5 ) i * —?1 —22
21 | 13 [ 55 |
22 " . 6 =
— 02 grsac|S| Glina z domieszka zwiru szara Sl w pl - | 060 MmA1 - — 1]
23 5
24 - =
25 2
— g
26| — §
|27 0,7 grsacISi Glina z domieszka zwiru brazowoszara | - | w plitpl - |075] A4 - g
28] ] g
29 =
122 — 3
30 z
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617

e roiE e-mail: pgi-pd@wp.pl
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 2
Lokalizacja: Tulce, ul. Sportowa
Inwestycja: Budowa odcinka sieci wodociagowej
Rodzaj sondowania: ~ DPL
Data badania: 22.12.2021r.

Rzedna badania: 8244 [mnpm]

| 2 =
glgbokost | miazszose R ’ g. Ip e numer [oee | (65:85) |
mppd) ml profil litologiczny opis gruntu barwa préby wilg. | stan gruntu %l H warstuy woda Nkio iczba acarow 10 om wped sondy () I [%]
T B 0
L ] -
_02) | —
103 Nasyp niekontrolowany R R
_o4| 06 Mg [piasek drobny humusowy] czama v !
05 ] —
06 —
o7 Piasek gliniasty z domieszka zwiru —
o 8 03 grclSafsa przewarstwiany piaskiem drobnym 1. brazowa v pltel - 075 A4 ) —
| )
11 —
12 —
s -
_14] s
s . g
8] clSa/ Piasek gliniasty na pograniczu gliny OS;C1 .8 — %
17 15 L P j. brazowa - w pl - 060 A1 v I3
— przewarstwianej piaskiem drobnym ust. 12— 2
. saclSifsa -
! (z.81,24) |— £
19 y
— &
24 — 2
21 a
— — E
22| L 3
s ] &
24
25 —
28] —
12 28 0,6 grsaclsi Glina z domieszka 2wiru j. szarobrazowa | - | w pl - (070 A3 - —
29 ] -
30
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617
e-mail: pgi-pd@wp.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 3

Lokalizacja: Tulce, ul. Sportowa
Inwestycja: Budowa odcinka sieci wodociagowej
Rodzaj sondowania: ~ DPL
Data badania: 22.12.2021r.
Rzedna badania: 82,26 [mn.p.m]
| 7 ™=
glebokosc | miazszose L § gt Io e numer [ e | Ty (65:85] | X R
mppL] ml profil litologiczny opis gruntu barwa préby wilg. | stan gruntu %l H warstuy woda Nkio iczba acarow 10 om wped sondy () Io[%]
T B 0
L ] -
22 Nasyp niekontrolowany — —
03 o 05 Mg [piasek drobny humusowy] c.brazowa Y ) ) ) ! ) — —
s | ] ]
o 28] 0,2 grsisaCl Glina piaszczysta z domieszka zwiru brazowa Sl w plitpl - |075] A4 - —
gl -
los_ -
_10[ 05 grclsa Piasek gliniasty z domieszka zwiru brazowa - w pl - (070 A3 -
11
12
s - 3
_14[ 03 grclsa Piasek gliniasty z domieszka zwiru j. brazowa -l w pl - | 065] A2 - I
15 Q
= 3
1] =
7 2
18 Piasek gliniasty z domieszka zwiru . R =
119 08 grcISafs_a przewarstwiany piaskiem drobnym I- brazowa w ol 060 A1 saez 1.8 %
29 g
21 =
L =
_22) ] 2
23 -
24 -
25 —
28] 09 grsaclsi Glina z domieszka 2wiru j. brazowa - w plitpl - [075] A4 -
127 ]
28| -
l2s_ -
30
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2 PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA PAWEL DOJCZ
i os. Konstytucji 3 Maja 3/8, 64-000 Koscian, tel. 600-355-617
PAWEE DoJCE e-mail: pgi-pd@wp.pl

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO nr 4
Lokalizacja: Tulce, ul. Sportowa
Inwestycja: Budowa odcinka sieci wodociagowej
Rodzaj sondowania: ~ DPL
Data badania: 22.12.2021r.

Rzedna badania: 79,50 [m n.p.m]

| 7 ™=
glebokosc | miazszose G ’ gt Ib e numer [wes | 10 (65:85) | X
mppL] ml profil litologiczny opis gruntu barwa préby wilg. | stan gruntu %l H warstuy woda Nkio iczba acarow 10 om wped sondy () I [%]
T 2 o
LA | —
03 22 05 M Nasyp niekontrolowany czama : w ) ; ; | ; — —
— 04 ! 9 [piasek drobny humusowy] —] —
los ™|
_08f —
07 —
o8 05 grsaclsi Glina z domieszka 2wiru brazowa - w tpl - (090 A7 -
L —
10
11 —
12 —
|13 05 grsacISi Glina z domieszka zwiru brazowa -l w tpl - | 080 | MmAs - -
14 - 2
s 5
18] =
|17 0,3 grsacISi Glina z domieszka zwiru brazowa Sl w pl - |070] MWA3 - ‘é
18 S
o ] H
. o
21 20 04 grsac|S| Glina z domieszka zwiru J. brazowa -l w tpl - |085| A6 - — é‘
= [ 4
22 ]
123 — °
_24f I
25 —
27 28 08 grsacISi Glina z domieszka zwiru . brazowa -l w tpl - |09 | MWA7 - —
| 2 -
129 —
3,0
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GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-86/B-02480
Residual mineral soils acc PN-86/B-02480

KO, K - otoczaki, kamienie

Z
Zg
Po

Pog

Pr
Ps
Pd
Pr
Pg

- ZWir
- zwir gliniasty
- pospotka

- pospotka gliniasta

- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny
- piasek pylasty
- piasek gliniasty

sfones
gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix
coarse sand

medium sand

fine sand

silty sand

clayey sand

sandy silt

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN ISO 14688:2
Residual mineral soils acc PN-EN ISO 14688:2

- otoczaki, kamienie

Co
Gr
CGr
MGr
grSa
CSa
MSa
FSa
siSa
Si
saSi

- ZWir

- zwir gruby

- Zwir gruby

- pospétka

- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny
- piasek pylasty
- pyt

- pyt piaszczysty

stones

gravel

coarse gravel
medium gravel
sand-gravel mix
coarse sand
medium sand
fine sand

silty sand

silt

sandy silt

Tlp - pyt piaszczysty
T -pyt silt clSa
Gp - glina piaszczysta sandy silty clay clSi - glina pylasta
G - glina sandy and silty clay saclSi - glina

Gn - glina pylasta clayey silt grsisaCl - glina piaszczysta gravely silty sandy clay
Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay sgsiCI - 9'?”3 ilgsta (ZWiQZ’fa)_ sandy silty clay

Gz - glina zwiezta sandy and silty clay s!saCI - glma piaszczysta zwiezta silty sandy clay

Gnz - glina pylasta zwiezta  siltyclay siCl - it pylasty silty clay

Jo - it piaszczysty sandy clay saCl - !i piaszczysty sandy clay

J - it clay Cl - it clay

Jn - it pylasty silty clay

- piasek ilasty (gliniasty)  clayey sand
clayey silt

sandy clayey silt

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
Cohesive soils consistency Noncohesive soils compacting

zw - zwarty solid bin - bardzo luzny very loose

H - humus humous pzw - pbétzwarty semi solid In - luzny loose

Nm - namut organic mud tpl - twardoplastyczny hard plastic szg - Sredniozageszczony moderate dense
T  -torf peat pl - plastyczny plastic zg - zageszczony dense

Gy - gytia gytia mpl - miekkoplastyczny soft plastic bzg - bardzo zageszczony very dense

Kr - kreda jeziorna lakechalk pt - ptynny liquid
: P piynny 14 WODA GRUNTOWA

GRUNTY SKALISTE Ground water
Rock soils - grunt suchy (s)

KW - zwietrzelina weathered rock dry

KWg - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock - grunt matowilgotny (mw)
ST - skatatwarda hard rock slightly wet

SM - skata migkka soft rock - grunt wilgotny (w)

Ck - wegiel kamienny hard coal wet

Cb - wegiel brunatny brown coal - grunt mokry (m)

very wet
gﬁ%ﬁ'&#f%ﬁom - grunt nawodniony (nw)

saturated
NB [ 1] - nasyp budowlany building embankment
NN [ ] - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil

INNE SYMBOLE
Other symbols

GRUNTY ORGANICZNE
ORGANIC SOILS [Or]

Gb - gleba humous soil

- ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)
stabilized water level

- nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
drilled water level

- nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej
drilled and stabilized water level

- saczenia wody gruntowej (sgcz.
water infiltration ye ) (sacz.)

C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete
D -drewno wood

Zl - zuzel slag

+ - domieszki admixtures

/I - przewarstwienie interbedding

el
2 4000 Kok, os Konshyef 3 M 38

NIP: 698-156-77-48; REGON 301949241
nr tel.: 600 355 617; e-mall: pgl-pd@wp.pl

Temat: Opihia geo’reclf\hiczna

/- pogranicze gruntéw soils bonduary
IC - (1-IL) - wskaznik konsystenciji consistency index

Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w podlozu projektowanego odcinka sieci kanalizacyjnej
Tulce, ul. Sportowa / Poznaiiska, dz. nr ewid. 94/2, 138/21

Rysunek: . L. . .
Ob}C\SV\IQV\IC\ SYVV\bOII
Opracowal: Podpis:

Ip - stopien zageszczenia density index —

mgr inz. Pawel Dojcz

IL - stopien plastycznos$ci liquidity index
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