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1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Opinie z dokumentacja badarh podifoza opracowano w nawigzaniu do wytycznych
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr
0z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Oczyszczalnia w Nagradowicach obstuguje miejscowos¢ Nagradowice oraz Kleszczewo. Jest to
oczyszczalnia typu Bio — Blok. Oczyszczalnia w Nagradowicach posiada pozwolenie wodnoprawne
na odprowadzanie oczyszczonych $ciekéw komunalnych: Qgq = 400 m®/dobe. Oczyszczalnia ta
sktada sie z kontenerowej stacji zlewnej do s$ciekéw dowozonych, przepompowni Sciekow,
piaskownika oraz komory retencyjnej. Czes¢ biologiczna sktada sie z: komory beztlenowej, komory
niedotlenionej, komory napowietrzania, trzech osadnikéw wtérnych pionowych. W 2003 r.
oczyszczalnia ta zostata gruntownie zmodernizowana. W wyniku przeprowadzonych prac powstata
praktycznie nowa oczyszczalnia, ktérej wydajnos¢ wzrosta czterokrotnie, co umozliwito
podtaczenie kolejnych miejscowosci. Niniejsze opracowanie sporzadzono ze wzgledu na kolejne
plany modernizacji oczyszczalni.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkéw
gruntowych i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji.

2 Charakterystyka obszaru badan

2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Pojezierze Pofudniowobaftyckie
e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie
e Mezoregion: Rownina Wrzesiriska

Krajobraz Réwniny Wrzesiriskiej jest monotonny. Przewazajg ptaskie wysoczyzny morenowe
poprzecinane ptytkimi dolinami drobnych ciekéw i urozmaicone nielicznymi, kilkumetrowymi
wzniesieniami moren martwego lodu i kemdéw. Powierzchnia wysoczyzny wyniesiona jest w
granicach ok. 70-100 m n.p.m. i opada ku zachodowi. Urozmaiceniem rzezby wysoczyzny
morenowej s3 liczne ozy. Wysoczyzne rozcinajg doliny wéd roztopowych

2.2 Hydrografia

Obszar lezy w zlewni Warty. Odwadniajg go rzeki trzeciego rzedu: Kopla z doptywem
Michatéwki, Sredzka Struga oraz Gtuszynka. Charakterystycznymi elementami hydrograficznymi sg
jeziora rynnowe pochodzenia lodowcowego o generalnej rozciggtosci potnoc - potudnie. Jest to
szes$C jezior, ktore tgczy rzeka Gtuszynka. Wieksze z nich to jeziora: Bniniskie (250,6 ha), Kérnickie
(81,9 ha), Skrzyneckie Duze oraz Wielkie Jeziory. Gteboko$¢ jezior jest niewielka - maksymalnie
dochodzi do 8,5 m (jezioro Bninskie).

Obszar badar potozony jest w bliskiej odlegtosci od niewielkiego cieku (bezimiennego), ktory
stanowi doptyw Sredzkiej. Ciek ten przeptywa wzdtuz potudniowej granicy obszaru oczyszczalni.
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2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: wielkopolskie
Powiat: poznariski
Gmina: Kleszczewo
Miejscowos¢: Nagradowice

Badania przeprowadzono na terenie oczyszczalni $ciekdw, w rejonie istniejace] juz
infrastruktury. Obiekt zajmuje dziatke o nr ew. 84/4.
Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na zatagczonych
mapach: topograficzne]j (zat. 1) i dokumentacyjnej (zat. 2).

3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0-7,0m p.p.t., rozpoznano
utwory czwartorzedowe:

Holocen:
e nasyp niekontrolowany

Plejstocen:
e osady fluwioglacjalne — piaski drobne
e osady morenowe — piaski gliniaste i gliny piaszczyste

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegétowy na
kartach otworéw geotechnicznych i na przekrojach geotechnicznych (zat.5 i 6). Warunki
geologiczne okreslono na podstawie badan laboratoryjnych i opisu makroskopowego gruntow wg
PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.

4 Badania geotechniczne

4,1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanej budowy w dniu 21 lipca 2017 r. wykonano badania
terenowe, ktére objety:

e 6 otwordw wiertniczych o gtebokosci 3,0-7,0 m p.p.t. — fqcznie 34,0 mb

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali 1:500
(zat. 2), otrzymanej od Zleceniodawcy.

4.2 Badania laboratoryjne

Podczas wykonywanych wiercern pobrano prébki gruntéw z profili wiertniczych, z kazdej
warstwy odmiennej litologicznie, lecz nie rzadziej niz 2m. Pobrane préby po wstepnej analizie
makroskopowej pogrupowano. Z poszczegdlnych grup wyznaczono probki reprezentatywne do
badar laboratoryjnych. W zakresie badar laboratoryjnych wykonano nastgpujace analizy:

e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych
e wyznaczenie granic konsystencji gruntéw spoistych wraz z obliczeniem stopnia
plastycznosci

gg 4|Strona



Badania wykonano zgodnie z procedurami przedstawionymi w normie PN-88/B — 04481
Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw. Wynik badan przedstawiono na zataczniku nr 7.

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercert badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujagce w podiozu ujeto w
warstwy geotechniczne, ktérych podziat przedstawia tabela 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

uséredniony st. st.
geneza OEnSEEIG Mty rodzaj gruntu | stan gruntu | zaggszczenia | plastycznosci

geotechnicznej D "
grunty antropogeniczne nN nieko::rsc:/lzwany - - -
osady fluwioglacjalne 1A Pd s2g 0,56 -

A Pg pl - 0,29

osady morenowe B Pg tpl - 0,18

|[o Gp tpl - 0,12

Parametry geotechniczne podfoia okreslono wg Polskiej normy PN-81/B-03020. Wartosci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych (x“’) okreslono w oparciu o wartosci wspotczynnika
materiatlowego ym = 0,9 lub 1,1. Zestawienie parametrow przedstawiono na zatgczniku nr 4,

6 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e gleba
e piaski fluwioglacjalne
grunty stabo przepuszczalne:
e gliny morenowe

Na dokumentowanym terenie nie udokumentowano wystepowania ciggtego poziomu
wodonosnego. Wode nawiercano w obrebie piaszczystych przewarstwien oraz w postaci sgczen
$rodgliniowych w otworach 1-5. Zwierciadto stabilizowato na gtebokosci ok. 1.2m p.p.t.
Szczegotowe wyniki pomiaréw hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 2:

rzedna tebokosé rzedna tebokosé 2
otwn;ru wy?lotu usta?bﬁ_izowanego ust-abil_izowanego n_a%v?erconego glg::zkeo: #
otworu | zwierciadia wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
[mn.p.m] [m p.p.t] [mn.p.m.] [mp.pt] [mp.p.t]
1 83,80 1,2 82,60 - 1,2
2 83,40 1,2 82,20 45,53 1,6
3 83,80 1,4 82,40 14,54 -
4 83,50 1,2 82,30 3,6 1,6
5 83,60 1,2 82,40 - 1,2
6 83,50 - e - -
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7 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 3,0-7,0 m p.p.t. Od powierzchni
zalega warstwa gleby i nasypéw niekontrolowanych o zmiennej miazszosci, w zakresie od 0,5 do
1,5 m. Ponizej nawiercono grunty morenowe (piaski gliniaste i gliny piaszczyste) w stanie
twardoplastycznym i plastycznym (I, = 0,12-0,31) przewarstwione osadami piaszczystymi (piaski
drobne) w stanie érednio zageszczonym (Ip = 0,50). Obraz budowy geologicznej przedstawiono
szczeg6towo na przekrojach geotechnicznych (zat.5).

W oparciu o wykonane badania, projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej inwestycji:

1. Wykonanymi wierceniami udokumentowano wystepowanie warstw gruntéw stabonosnych.
Stanowiq je nasypy niekontrolowane tworzqce przypowierzchniowq warstwe siegajqcq
maksymalnie 1,5m p.p.t. i plastyczne piaski gliniaste nawiercone lokalnie pod nasypami w
otworze nr 4 siegajgce do gltebokosci 2,0 m p.p.t.

2. Projektowane obiekty zaleca sie posadowi¢ bezposrednio w obrebie warstw geotechnicznych
1B lub IIC

3. W otworach zaobserwowano plytkie wystepowanie sqczeri srédglinowych o zrdznicowanej
wydajnos$ci. W przypadku pojawienia sie sqczeri w wykopach wode nalezy mozliwie szybko
odprowadzi¢. Mozna rozwazy¢ wykonanie w dnie wykopu drenazu odprowadzajgcego wode
do punktu zbiorczego z ktérego nalezy odpompowac wode.

4. W przypadku uplastycznienia sie gruntow w podfozu nalezy je usungc do osiggniecia gruntéw
twardoplastycznych.

5. W przewazajgcej czesci terenu zalegajg grunty spoiste, ktdre zaliczajq sie do gruntow
wysadzinowych. Fundamenty w obrebie tych gruntow nalezy posadowic ponizej granicy
przemarzania, tj. na gtebokosci minimum 0,8m p.p.t.

6. W przypadku posadowienia w obrebie gruntéw spoistych warstwy [IB/IIC nalezy pamietac
Ze grunty te sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy dodatkowym nawodnieniu lub pod
wplywem drgan - tatwo ulegajq uplastycznieniu, bgdZ uptynnieniu. W wykopach nalezy
chronié je przed negatywnym wpfywem warunkdéw atmosferycznych (opady, roztopy).

7. Zabrania sie stosowania piaszczystych podsypek i zasypek inZynierskich bezposrednio na
grunty spoiste warstwy IlIB/IIC oraz dogeszczenia gruntdw spoistych. Po wykonaniu wykopow
zamiennie zaleca sie wykonanie warstwy stabilizacyjnej z chudego betonu (B-10).

8. Grunty spoiste warstwy IIB/IIC stanowiq podfoze stabo przepuszczalne, ktdre utrudnia odpfyw
wod gruntowych. W okresach dtugotrwafych opadow lub roztopéw, mozliwe jest pietrzenie sie
wody gruntowej i wystepowania lokalnych podtopien. Nastepstwem moze byc uplastyczniania
sie gruntéw spoistych w podtozu fundamentéw, prowadzgce do nieréwnomiernych osiadar i
uszkodzen obiektow. W zwiqzku z powyzszym nalezy rozwazyc zabezpieczenie inwestycji za
pomocq drenazu opaskowego.

9. Parametry warstw geotechnicznych podane w zafgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanej inwestycji.
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8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski arkusz 508 Kérnik

Mapa Geosrodowiskowa Polska plansza A arkusz 508 Kérnik

Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa
2001,

Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
AKTUALIZACIA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY KLESZCZEWO NA LATA
2008-2011 Z PERSPEKTYWA NA LATA 2012-2015, Abrys Sp. z 0.0., Poznan, Lipiec 2010.
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| Zwiercia

3| Gleboko

.= Wiercenie
I o
‘M“U

=)
=
R

Cawelorod

— W ‘ Siratygrafia

Miejscowoscé: Nagradowice
Gmina: Kleszczewo
Powiat: poznariski

Profil
litologiczny

Q

" Obiekt: rozbudowa oczyszczalni Sciekow

| Przelot

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.nr: 6.1

Wiertnica: WH-05

Inwestor: ZAKLAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE
Wiercenie: IWRA Koscian

| Skala1:50

Rzedna: 83.80 m n.p.m.

Data wiercenia: 2017-07-21

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

SA | o - T

@ Symbol gruntu

®
o

050  piasek gliniasty jasnobrazowy przewarsiwiony }

piaskiem drobnym

Pgl|Pd

" 240 piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony
piaskiem drobnym

s
o

470 | dlinapiaszczysta szara

360 glina piaszczysta szaro-brazowa

Gp

Wilgotnosé

|©

Stan gruntu

"

7.00 |

IL

024

0.15

0.20 |

0.11 |

ID

Warstwa

| geotechniczna |

B

e

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ~ Zims2

Profil numer 2 Wiertnica: WH-05
Migjscowosé: Nagradowice ~ Obiekt: rozbudowa oczyszczalni ciekéw Systom wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kleszczewo Inwestor: ZAKLAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE [ T - .
Powiat: poznariski Wiercenie: IWRA Koscian Riedna 8340 m np_m ____________ S
\_Noje_:wédztwo: u_nelkopolskie Skala 1:50 | Datg_\fi_e_r_o_enia: 2017-07-21
| g8 | a2 oo ] | 2
88 g Profl ] 2 | E g
2 85g § ltologiczny Presiet | Opis litologiczny - E 2 4 o :% £
8 g% = 2 g § ‘ S8
g "~ 8 £ s & ‘ =8
= mppt B [ m | m - ..
1 2 13 4 5 6 i 8 9 10 |11 |12 | 13
] nasyp niekontrolowany piaszczysty z humusem i | O
gruzem !
| nN - nN
piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony I B T —
piaskiem drobnym 0.15 |
1.20 piasek gliniasty jasnobrgzowy przewarstwiony
piaskiem drobnym _
| [0.21 |
i j |
e PgllPd I e
piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony | w !
piaskiem drobnym j |
1 tpl
0.16
R N -
glina piaszczysta szara |
Gp 0.0 Ic
45 | 450 piasek drobny jasnozolty ) Pd nw  szg 050 | |
470! glina piaszczysta szara ' ==
] | |
; Gp w  tpl 0.7 lic
tha |
53 T530 piasek drobny jasnozotty i " Pd  nw sz 050 |
Gp w tpl 010 lnc

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO o ?-3

Profil numer 3 3 Wiertnica; WH-05

Miejscowosé: Nagradowice Obiekt: rozbudowa oczyszczalnri sciekow System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kleszczewo Inwestor: ZAKEAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE R;_::i 8580 T wm
Powiat: poznarski Wiercenie: IWRA Koscian | RO S __T_.r_‘ p_m R~
Wojewodztwo: wielkopolskie | Skala 1:50 @ Data wiercenia: _29_1'1_'—07—21
. ‘ a || o
B 5 | = Q0 2
£ 0 o Profil \ 3 @ E | 3}
L 25> & litologiczny R Opis litologiczny o B 5| a2 | a| %%
B8RE = | g £ 3 £
g; neiegl R ) HISS R . —— ‘%. s & ' §,
= |mpp| @ | TSI TUOUN: SOee AN, S [ T S
1 2 |3 6 | 7 R | 8 |9 [10)11 12|13
i 3 ~ 1" nasyp niekontrolowany gliniasty z piaskiem drobnym | i
‘ | Phumuem ' :
g ! L
| 51 nN nN
iz i SRS U= S AUDRII DU, | =5 | SESS, [ S
1.00 piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony
. piaskiem drobnym
A A ‘
1.40 | |
!
Pgl|Pd | 0.20 | 1B
|
| |
! |
el B e — = = ey 5
2.70 glina piaszczysta szara
1 W
3 é
| | | |
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R :
L&) |
Gp 0.06 | ne
|
540 ‘
6.00 | i e i 7
|

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



MIE]SCOWT;Q;; -l:d.agrado\n.rice ==

Gmina: Kleszczewo
Powiat: poznariski

Wojewédziwo: wielkopolskie )

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Obiekt: rozbudowa oczyszczalni ciekow

Inwestor; ZAKLAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE

Wiercenie: IWRA Koscian

Rzedna: 83.50 m n.p.m.

Wiertnica: WH-05

Zat.nr: 6.4

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Skala 1:50  Data wiercenia: 2017-07-21

92 | 2 & -
kR - Profil ; 5 2 2 8
= %é%‘ T litologiczny | Rezeiot Opis litologiczny =2 % Bl 2| o %%
8 o8 = ! 2 e = S
= N &5 £ g iyl 8
§A i Bt ‘:5. w0 | g
= [mppf @ | S ,, NS (O (O
1] 2 |3 | _ I @ | 10 | 11|12 | 13
[ N gleba cb .
"~ nasyp niekontrolowany gliniasty z piaskiem drobnym o 7
| i humuem |
(=% |
?:Z |
=| [ nN nN
1.2 ?
5 piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony REEss s I T | !

1'603‘ piaskiem drobnym W pl 029 A
piasek gliniasty jasnobrazowy przewarstwiony | Y T 3
piaskiem drobnym 1 Pg||Pd

1 .
| 011 |
j tpl | LB
" piasek gliniasty brazowy S
‘ Pg 0.15
35 E’ i '5@5‘55:&'&?&@ jasnobrazowy przewarstwiony glina | T i
§‘ piaszczystg Pd|IGp nw  szg 1050 |
i glina piaszczysta szara T i
Gp w tpl 042 lc

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Miejscowos¢: Nagradowice
Gmina: Kleszczewo
Powiat: poznariski

Wojewodztwo: wielkopolskie

"~ Obiekt: rozbudowa oczyszczalni sciekéw
Inwestor; ZAKLAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE
Wiercenie: IWRA Koscian

Profil numer 5

| :l’:g 4
= %E a Profil
E 286% 8 litologiczny
Bl $28| 2|
S mppy B m |
11 2 3| 4 5__ i
] B
=z j
A 2NN 2
1.20°
&
<
[&]

Przelot |

L dm
E

Opis litologiczny

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zat.nr: 6.5

Wiertnica: WH-05

Rzedna: 83.60 m n.p.m.

Skala 1: 50 [ Data wiercenia: 2017-07-21

7
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



