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1. WSTEP

Zadaniem geologicznym zrealizowanym na podstawie decyzji Marszatka
Wojewoddztwa Wielkopolskiego nr DSR-1.7430.30.2017 z dnia 03.08.2017 r. byto
wykonanie otworu hydrogeologicznego nr 1M o charakterze poszukiwawczo —
eksploatacyjnym w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11 dla zaopatrzenia w
wode niezbedng dla potrzeb socjalno — bytowych, gospodarczych i produkcyjnych
komunalnego ujecia w miejscowosci Gowarzewo.

Celem opracowania jest przedstawienie wynikow robét geologicznych w
zwigzku z wykonaniem ujecia woéd podziemnych sktadajgcego sie z jednego otworu
hydrogeologicznego na dziatce nr ewid. 92/11 w miejscowosci Gowarzewo, gmina
Kleszczewo, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie ujmujgcego neogenski —
miocenski poziom wodonosny oraz ustalenie zasobdw eksploatacyjnych tego ujecia.

Niniejsza dokumentacja hydrogeologiczna zawiera miedzy innymi:

e omowienie zakresu wykonanych robot i badan hydrogeologicznych,

e omowienie zakresu oraz wynikow obliczen i badan hydrogeologicznych,

e charakterystyke ujecia wody, warunki jego eksploatacji i pobor wody,

e charakterystyke warunkéw naturalnych rejonu przedmiotowego ujecia wody,

e okreslenie obszaru zasilania i obszaru zasobowego ujecia,

e analize jakosci ujmowanej warstwy wodonosnej i analize granulometryczng
warstwy wodonos$nej,

e hydrogeologiczne uzasadnienie potrzeby ustanowienia strefy ochronnej ujecia.

1.1. Podstawa prawna

Opracowanie sporzgdzono stosownie do wymogow:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze, (Dz. U. z 2017
r. poz. 2126 z poz. zm.),

e Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2017 r. poz.1566 z p6z.
zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, (t.j. Dz. U. z 2017

r. poz. 519 z p6z. zm.),



e Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r., w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.
U. z 2016 r. poz. 2033),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. z 2017 r. poz.
2294) — w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. — w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800).

2. DANE OGOLNE

ZLECENIODAWCA: Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0. ul. Sportowa 3, 63
— 005 Kleszczewo

UZYTKOWNIK: Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0. ul. Sportowa 3, 63 —
005 Kleszczewo

WYKONAWCA: ,Gruberski” Zaktad Wiertniczy Jacek Gruberski, Wola Podtezna, ul.
Prosta 2, 62 — 510 Konin

LOKALIZACJA UJECIA: miejscowos¢: Gowarzewo, nr ewidencyjny dziatki: 92/11,
obreb ewidencyjny 0002 Gowarzewo, jednostka ewidencyjna 302106 _2 Kleszczewo,
gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie.

ARKUSZ MAPY W SKALI: 1: 50 000, N-33-131-C SWARZEDZ
RZEDNA TERENU PRZY OTWORZE 1M: 85,94 m n.p.m.

WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE OTWORU 1M:
o - 52°21°47,44641"N A -17°07°77,46923"E

WSPOLRZEDNE TOPOGRAFICZNE OTWORU: X — 5803665.041 Y — 6440673.195
UKLAD 2000

PRZEZNACZENIE WODY: Cele socjalno — bytowe, gospodarcze i produkcyjne
komunalnego ujecia w miejscowosci Gowarzewo.

ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE: Qnsr = 52,0 m®/h, Qhmax = 60,0 m3/h
Ujecie o eksploatacji catoroczne;.

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie ujecia wéd podziemnych z
utworow neogenskich — miocenskich oraz ustalenie zasobdw eksploatacyjnych ujecia



w miejscowosci Gowarzewo, dziatka 92/11, gmina Kleszczewo, powiat poznanski,
wojewddztwo wielkopolskie, opracowany przez Hydrogeo, Zaniemysl, 2017 r.

ZATWIERDZENIE PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH: Marszatek Wojewodztwa
Wielkopolskiego nr DSR-1.7430.30.2017 z dnia 03.08.2017 r. — zat. nr 10.

3. KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ USTALAJACEJ ZASOBY
EKSPLOATACYJNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH NIEBEDACYCH KOPALINAMI

Tytut dokumentacji: Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia woéd
podziemnych z utworéw neogenskich — miocenskich w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11,
gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

Postawa wykonania prac (nr decyzji):Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskiego decyzja DSR-
1.7430.30.2017 z dnia 03.08.2017 r.

Wykonawca prac geologicznych: ,Gruberski’ Zaktad Wiertniczy Jacek Gruberski, Wola Podtezna, ul.
Prosta 2, 62 — 510 Konin

Zamawiajacy: Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0., ul. Sportowa 3, 63 — 005 Kleszczewo

Okres realizacji prac: 23.07.2018 r. — 10.08.2018 r.
Miejscowosé: Gowarzewo

Gmina: Kleszczewo

Powiat: poznanski

Wojewoédztwo: wielkopolskie

Zlewnia rzeki (do IV rzedu): Odry — Warty — Gtuszynki — Kopli

Region wodny: Warty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (siedziba): Poznan

Zbiornik wod podziemnych: porowy, zakryty

Arkusz mapy 1 : 50 000: N-33-131-C SWARZEDZ

Potozenie ujecia w panstwowym uktadzie wspoétrzednych: x = 5803665.041 y =6440673.195
Uktad odniesienia: 2000

Rzedna ujecia: 85,94 m n.p.m.

Stratygrafia pieter wodonosnych objetych ustaleniem zasobéw: neogen — miocen

Zasoby eksploatacyjne ustalone wedtug rozpoznania hydrodynamicznego na: 10.08.2018 r.

Zasoby eksploatacyjne Depresja zwierciadta wody w ujeciu
ujecia
Qe = 52,0 m¥h w warstwie wodonos$nej w otworach
Liczba otworow: 1 Sw= 9,2m Sc=19,0 m

Klasa jakosci wody: ll, Typ chemiczny: wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-magnezowa
Mineralizacja: 563 g/l
Obszar zasobowy o powierzchni 23,65 km?
okreslony w granicach przedstawionych w zatgczniku nr 3
Sporzadzajgcy dokumentacje: mgr Justyna Dgbrowska V — 1638, mgr Przemystaw Dabrowski




mgr Jus #a Dabrowska
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upr. géol. MS V-1638 <

; =

Zaniemysl, sierpien 2018 r.

4. DOTYCHCZASOWY SPOSOB ZAOPATRZENIA W WODE ORAZ
GOSPODARKA WODNA

Aktualnie zaopatrzenie tej czesci gminy Kleszczewo w wode pitng nastepuje z
ujecia wiejskiego w miejscowosci Gowarzewo, ktére sktada sie z trzech studninr 1, nr
2 (1A) i nr 2A ujmujgcych wody pietra czwartorzedowego, poziom plejstocenski
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Studnia nr 2 ze wzgledu na jej zty stan techniczny
(odstoniety filtr i piaszczenie) jest nieczynna.

W przeciggu 46 lat eksploatacji poziomu WDK na ujeciu w Gowarzewie
statyczne zwierciadto wody obnizyto sie o 25,7 m. Jest to wynikiem wytworzenia sie
leja depresji wynikajgcym z dotychczasowej eksploatacji przy czym lej depresji jest
zwielokrotniony wskutek odbicia sie od pobliskiej granicy bocznej WDK. Spada
rowniez uzyskiwana wydajno$é poszczegolnych studni z Q = 30 m3/h przy s = 19,5 m
(studnia nr 1 w 1972 r.) do Q = 18 m?h przy s = 19,85 m (studnia nr 2A w 2008 r.).

Istniejgce studnie nr 1 i 2a sg eksploatowane w sposob ciggty z duzag
wydajnoscia, a w zwigzku z dtugoletnig eksploatacjg otworéw nr 1 (od 1972 r.) i nr 2A
(od 2008 r.) oraz przede wszystkim ze wzgledu na fakt stale obnizajgcego sie
zwierciadta wod poziomu WDK, aktualnie Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0.
nie jest w stanie zapewni¢ pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania na wode
zwigzanego z rozwojem sieci wodociggowej. Sytuacja pogorszyta sie znacznie w 2018
r., poniewaz w eksploatowanych otworach czwartorzedowych zwierciadto wody obniza
sie i spada wydajnos¢ eksploatacyjna, a jednoczesnie wystepujgca w porze letniej
susza wymusza na Uzytkowniku zwiekszong produkcje wody. Aktualnie Zaktad
Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0., aby zapewnié pokrycie zapotrzebowania na
wode zmuszony jest przesyta¢ wode z innych komunalnych ujec.

W zwigzku z powyzszym w celach podniesienia bezpieczenstwa zaopatrzenia
w wode wszystkich uzytkownikdw ujecia potozonego w miejscowosci Gowarzewo,
Zaktad Komunalny w Kleszczewie postanowit wykona¢ dwa otwory nr 1M i 2M na

terenie wiejskiego ujecia wody, ktére usprawnig prace ujecia oraz docelowo



zabezpieczg mozliwosci produkcyjne ujecia w przypadku gdy poziom WDK
(czwartorzedowy — plejstocenski) ze wzgledéw technicznych (spadek zwierciadta,
odstoniecie filtrow, spadek wydajnosci otworow) nie bedzie mogt by¢ eksploatowany.
Po wykonaniu nowego ujecia w Gowarzewie, Zaklad Komunalny w Kleszczewie
planuje zaopatrywac z niego odbiorcow z miejscowosci Tulce i okolic, ktére aktualnie
sg zaopatrywane w wode pochodzacg spoza terenu gminy, a kupowang z firmy
AQUANET S.A.

Z powodu trudnej sytuacji zwigzanej z brakiem wody dla celow bytowo —
socjalnych ludnosci, Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0., postanowita jak
najszybciej wykonaé ujecie z utworow neogenskich — miocenskich. Projekt robdét
geologicznych zaktadat wykonanie dwoch otworéow 1M i 2M, jednak ze wzgleddéw
finansowych Inwestor nie moégt pozwolic sobie na wykonanie dwdch otwordw
jednoczesnie, a ze wzgledu na brak wody do celéw pitnych dla mieszkancéw nie mogt
tez odktada¢ budowy nowego ujecia.

W zaistniatej sytuacji jedynym logicznym rozwigzaniem zabezpieczenia potrzeb
wodnych Uzytkownika pozostato wykonanie wtasnego ujecia wody podziemnej z

utworow neogenskich — miocenskich sktadajgcego sie z otworu nr 1M.

5. LOKALIZACJA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

5.1. Lokalizacja ujecia

Przedmiotowe ujecie sktadajgce sie z jednego otworu nr 1M potozone jest w
miejscowosci Gowarzewo, nr ewidencyjny dziatki: 92/11, obreb ewidencyjny 0002
Gowarzewo, jednostka ewidencyjna 302106_2 Kleszczewo, gmina Kleszczewo,
powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie.

Dziatka nr 92/11 potozona jest w centralnej czesci miejscowosci Gowarzewo w
sgsiedztwie dziatki nr 92/3 na ktérej znajduje sie komunalne ujecie z utworéw
czwartorzedowych — plejstocenskich w Gowarzewie. Otwoér nr 1M oddalony jest o 13,0
m w kierunku zachodnim od studni nr 2a ujmujgcej wody poziomu czwartorzedowego
(WDK). Ujecie w Gowarzewie znajduje sie w odlegtosci 4,3 km na poétnocny — zachod
od miejscowosci Kleszczewo, bedgcej siedzibg gminy.

Potozenie geograficzne ujecia okreslajg nastepujgce wspoétrzedne:

Studnia Wspotrzedne geograficzne
Studnia nr 1M Yn 52°21°47,44641” N | Ne 17°07°'77,46923” E




Wspélrzedne topograficzne
Studnia nr 1 X 5803665.041 | Y 6440673.195
Studnia Rzedna terenu (m n.p.m.)
Studnia nr 1 85,94

Lokalizacja ogdlna — zat. nr 1,2 i 3, szczegdtowa — zat. nr 5.

5.2. Zagospodarowanie terenu

Negenskie — miocenskie ujecie wod podziemnych w miejscowosci Gowarzewo
— otwor nr 1M potozone jest na dziatce nr 92/11 ktdra posiada powierzchnie 0,1808
ha i sg to pastwiska PsV. Aktualnie dziatka stanowita teren zielony (tgke).

Dziatka nr 92/11 jest wtasnoscig Gminy Kleszczewo ul. Poznanska 4, 63 — 005
Kleszczewo (ksiega wieczysta PO1D/00007249/8).

Dziatka nr 92/11 od wschodu graniczy z ujeciem komunalnym w Gowarzewie,
od potudnia z drogg do Swarzedza, od zachodu z rowem, a od pétnocy z polami

uprawnymi — zat. nr 3.

5.3. Charakterystyka uje¢ znajdujacych sie w obszarze zasobowym

W obszarze zasobowym dokumentowanego ujecia neogenskiego —
miocenskiego potozonego na dziatce nr 92/11 w miejscowosci Gowarzewo, wystepujg
nastepujgce ujecia wéd podziemnych bazujgce na tym samym poziomie wodono$nym,
oraz innych poziomach wodonosnych, a posiadajgcych udokumentowane zasoby
eksploatacyjne.

Nr 1 — Komunalne ujecie wody w miejscowosci Gowarzewo z utworow
czwartorzedowych — plejstocenskich (poziom WDK), uzytkownik Zaktad Komunalny w
Kleszczewie.

Studnia nr 1 — wykonana zostata przez HSP w Jelonku w 1972 r. do gtebokosci 52,0
m p.p.t. Do eksploatacji ujeto czwartorzedowg — plejstocenskg warstwe wodonosng
poziom Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Uzyskana wydajno$¢ studni Q = 30,0 m3/h przy
depresji s = 19,5 m przyjeta zostata jako zasoby eksploatacyjne ujecia i zatwierdzona
decyzjg Prezydium Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Poznaniu OS-I-Hg-85302-
50/86/5136 z dnia 13.11.1972 r. Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe



wodonosng z przelotu 35,0 do 51,0 m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskow
srednioziarnistych i zwiréw. Subartezyjskie zwierciadto wody stabilizowato sie na
gtebokosci 7,5 m p.p.t., tj. na rzednej 80,16 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,00003 m/s.

Studnia nr 2 zostata wykonana w 1977 r. przez PZRW Jasin do gtebokosci 52,0 m
p.p.t. Do eksploatacji ujeto czwartorzedowg — plejstocenskg warstwe wodonosng
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Uzyskana wydajno$¢ studni Q = 19,8 m%h przy
depresji s = 20,2 m Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe wodonosng z przelotu
40,0 do 51,0 m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskdéw Srednioziarnistych.
Subartezyjskie zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 7,5 m p.p.t., tj. na
rzednej 80,14 m n.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,0000287m/s.
W zwigzku z piaszczeniem studni nr 2 spowodowanej duzg depresjg i odstonieciem
czesci czynnej filtra, studnia nr 2 zostata wytgczona z eksploatacii.

Studnia nr 2A zostata wykonana w 2008 r. przez Zaktad Geologiczno — Wiertniczy

Hydroservis z Poznania do gtebokosci 55,5 m p.p.t. jako studnia zastepcza dla studni
nr 2. Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe wodonosng z przelotu 36,0 do 52,0
m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskow drobno i $rednioziarnistych oraz Zzwirow.
Subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 31,8 m p.p.t., tj. na
rzednej 54,78 m n.p.m. Wspodtczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,000042 m/s,
a wydajnos¢ jednostkowa q = 0,556 m3*h/1ms. W prébnym pompowaniu uzyskano
wydajnosé Q = 18,0 m3/h przy depresji s = 19,85 m.

Nr 2 — Ujecie wod podziemnych w miejscowoéci Gowarzewo, ktére wykonane
byto dla Gospodarstwa Sadowniczego.

Studnia nr 1 wykonana zostata w 1987 r., neogenska — miocenska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 94,0 — 114,0 m p.p.t. (warstwa nieprzewiecona).
Subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 8,9 m p.p.t., tj. na
rzednej ok. 80,1 m n.p.m. Wspoditczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,194 m/h,
a przewodnos$¢ T > 3,88 m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajnosé Q = 23,0
m?3/h przy depresji s = 16,7 m. Studnia nieczynna.

Nr 3 — Ujecie wdéd podziemnych w miejscowosci Siekierki Wielkie, ktore
wykonane byto dla PGR i wsi, obecnie eksploatowane przez Zaktad Komunalny w
Kostrzynie sktada sie z dwoch studni.

Studnia nr 1 wykonana zostata w 1973 r., neogenska — miocenska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 99,2 > 122,5 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
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wody ustabilizowato sie na gtebokosci 18,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 75,0 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,072 m/h, a przewodnos$¢ T > 1,679
m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 50,0 m3/h przy depresji s =
26,0 m. Studnia nieczynna.

Studnia_nr_2 wykonana zostata w 1986 r., neogenska — miocenska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 98,0 — 127,0 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 21,1 m p.p.t., tj. na rzednej 73,14 m n.p.m.
Warstwe wodonosng budujg piaski drobnoziarniste. Wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,097 m/h, przewodnos$¢ T = 2,813 m?/h a wydajnos$¢ jednostkowa
g = 1,991 m3h 1ms. W probnym pompowaniu uzyskano wydajnos¢ Q = 44,0 m3/h przy
depresjis = 22,1 m.

Nr 4 — Ujecie wod podziemnych w miejscowosci Trzek, gmina Kostrzyn, ktére

wykonane byto dla Energii Zachdd Sp. z o0.0.
Studnia nr 1 wykonana zostata w 2010 r., czwartorzedowa — plejstocenska warstwa
wodonosna wystgpita w przelocie 58,0 — 68,0 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto wody
ustabilizowato sie na gtebokosci 3,6 m p.p.t. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy
wynosi k = 0,05 m/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 5,0 m3/h przy
depresji s = 8,3 m.

W obszarze zasilania wystepujg ujecia bazujgce na poziomie miocenskim i sg
to ujecia w Ignacewie (PGR), Czerlejnie, Czerlejnku (2 ujecia w tym Gospodarstwo
Rolne Rafat Niemczal) i Trzeku — zat. nr 3. Ujecia w Czerlejnie (Gospodarstwo Rolne
Brygier), Skatkowie i Siekierkach Wielkich znajdujg sie juz poza obszarem zasilania
ujecia

W obrebie leja depresji ujecia w Gowarzewie nie znajduje sie zadne z
wymienionych uje¢, wobec powyzszego, wykonane ujecie w Gowarzewie nie
wspoétdziata z innymi ujeciami i nie ma wpltywu na sgsiednie ujecia. Ujecie
czwartorzedowe w Trzeku nie ma wptywu na ujecie w Gowarzewie, ujmuje inne pietro
wodonosne izolowane od warstwy miocenskiej duzej migzszosci warstwg utworow

potprzepuszalnych glin i itéw.

6. ZESTAWIENIE POROWNAWCZE  OSIAGNIETYCH  ZALOZEN
PROJEKTOWYCH | WYKONANYCH PRAC

Na podstawie projektu robot geologicznych zatwierdzonego przez Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego decyzja nr DSR-1.7430.30.2017 z dnia 03.08.2017 r.
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(zat. nr 10), na przetomie lipca i sierpnia 2018 r. na terenie dziatki nr 92/11 w
Gowarzewie zostat wykonany otwor hydrogeologiczny nr 1M. Projekt zakfladat
wykonanie dwoch otworéw nr 1M i 2M ujmujacych neogenski — miocenski poziom
wodonosny i ustalenie zasobow eksploatacyjnych w ilosci Q = 52,0 m3h przy czym
wydajnos$é pojedynczego otworu miata wynosi¢ Q = 26,0 m3/h.

Z powodu trudnej sytuacji zwigzanej z brakiem wody pitnej dla ludnosci
spowodowanym ciggtym spadkiem wydajnosci czwartorzedowego ujecia w
Gowarzewie, a jednoczesnie brakiem srodkéw finansowych na wykonanie dwoch
otwordw, Inwestor — Zaktad Komunalny w Kleszczewie Sp. z 0.0. podjat decyzje o
koniecznosci wykonania przynajmniej jednego otworu nr 1M z utworéw miocenskich.
Z projektu robot geologicznych wynikato, ze wydajnos¢ pojedynczego otworu wyniesie
Qdop = 61,7 m3/h, co zaspokoi bierzace potrzeby wodne i pozwoli ustali¢ zasoby ujecia
w wysokosci Q = 52,0 m¥h. Jednoczesnie Inwestor zyska czas na zgromadzenie
funduszy na wykonanie kolejnego otworu (nr 2M) w tym wypadku juz awaryjnego, ktéry
odcigzy i usprawni prace miocenskiego ujecia w Gowarzewie.

W trakcie wykonywania wiercenia matosrednicowego uzyskany profil
litologiczny roznit sie od zaktadanego w Projekcie. Projektowano, ze przelocie 94,0 —
130,0 m p.p.t. wystgpi poziom miocenski gérny, ktéry zostanie ujety do eksplotacji. W
trakcie robot geologicznych w zaktadanym interwale nawiercono jedynie 2,0 m (102,0
—104,0 m p.p.t.) miocenskg gorng warstwe wodonosng, ktora nie rokowata pokrycia
zapotrzebowania na wode. Warstwa srodkowa nawiercona zostata w przelocie 131,0
—140,0 m p.p.t. Wystgpita koniecznos¢ korekty gtebokosci otworu hydrogeologicznego
tj. pogtebienia go o 10,0 m oraz zmiany konstrukcji kolumny filtrowej. Nadzor
geologiczny w porozumieniu i za zgodg Inwestora w obecnosci Wykonawcy podijat
decyzje o pogtebieniu otworu hydrogeologicznego 1M oraz zmienit konstrucje kolumny
filrowej dostosowujgc jg do napotkanych warunkéw hydrogeologicznych.
Jednoczesnie z podjetych decyzji zostata sporzgdzona notatka stuzbowa, ktorg
wszystkie strony zaakceptowaty i podpisaty.

Po wykonaniu otworu hydrogeologicznego nr 1M i przeprowadzeniu badan
hydrodynamicznych, ustalono, ze warunki techniczne ujecia pozwalajg na ustalenie
zasobow ujecia Qe = 52,0 m3/h z pojedynczego otworu.

W ponizszej tabeli zestawiono dane poréwnawcze zatozen projektowych i

wynikow wykonanych prac geologicznych.
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ZESTAWIENIE POROWNAWCZE UJECIE GOWARZEWO NR 1M, dziatka nr 92/11

Zakres prac

Zatozenia projektowe

Wyniki wykonanych prac

Glebokos¢ wiercenia

133,0 m p.p.t.

150,0 m p.p.t.

Glebokos$¢ studni

133,0 m p.p.t.

143,0 m p.p.t.

Rodzaj wiercenia

udarowo — okretne, obrotowe, z
odwrotnym obiegiem ptuczki

udarowo — okretne i obrotowe z
odwrotnym obiegiem ptuczki

Konstrukcja filtra (dtugosé / przelot)
Rura nadfiltrowa
Filtr
Rura podfiltrowa

95,0m/0,0-950mp.p.t.
35,0/95,0-130,0 m p.p.t.
3,0/130,0—133,0 m p.p.t.

131,0m /0,0 -131,0 m p.p.t.
9,0m/131,0-140,0 m p.p.t.
3,0m/140,0 - 143,0 m p.p.t.

Srednica filtra

225,0 mm

225,0 mm

Typ filtra filtr siatkowy na rurze PVC typ | filtr siatkowy na rurze PVC typ KV
KV DN 200 ¢ zew. 225 mm z DN 200 ¢ zew. 225 mm z siatkg
siatkg nr 14 nr 14
Warstwa wodonosna: napieta napieta

1) stratygrafia

neogen — miocen

neogen — miocen

2) przelot 94,0 — 130,0 m p.p.t. 131,0 - 140,0 m p.p.t.

3) miazszosé 36,0m 9,0m

4) litologia piaski drobnoziarniste piaski drobno i srednioziarniste
5) zwierciadto ustabilizowane 9,0 mp.p.t. 16,62 m p.p.t.
Obsypka 0,8—-1,4mm 0,8—1,4mm

Uszczelnienie

na gtebokosci 0,0 — 88,0 m p.p.t.

na gtebokoséci 0,0 — 124,0 m p.p.t.

Parametry warstwy wodonosnej:

1) wspoétczynnik filtracji k 0,121 m/h 0,82897 m/h

2) przewodnos¢ T - 7,46077 m?/h
Parametry eksploatacyjne:

1) wydajnosé z préb. pomp. 35,0 m¥h 53,0 m¥h

2) depresja przy prob. pomp. 17,6 m 19,4 m

3) promien leja depresji 306,17 m 702,5m

4) wydajnos¢ jednostkowa 1,991 m%h/1ms 2,73196 m%/h/1ms
5) wydajnos$é zasobowa 26,0 m%h 52,0 m¥nh

6) depresja 13,0m 19,0 m

7) promien leja depresji 226,0 m 688,0 m

Szczegotowy profil litologiczny oraz konstrukcje otworu nr 1M w Gowarzewie zawiera

zat. nr7.

7. OPIS ZAKRESU | WYNIKOW WYKONANYCH PRAC | BADAN

7.1. Opis parametréw techniczno — eksploatacyjnych ujecia

Otwoér hydrogeologiczny nr 1 w miejscowosci Gowarzewo, dziatka 92/11, gmina

Kleszczewo, zostat wykonany przez firme ,Gruberski” Zaktad Wiertniczy Jacek

Gruberski, Wola Podtezna, ul. Prosta 2, 62 — 510 Konin. Roboty wykonano w okresie

23.07 — 10.08.2018 r., metodg udarowo — okretng i obrotowg z odwrotnym (,lewym)”

obiegiem ptuczki. Srednica wiercenia wynosita @ = 444 mm, a gteboko$é otworu

hydrogeologicznego 143,0 m p.p.t. Wykonano:

e wiercenie w celu zabudowy konduktora z rur stalowych & 508 mm do gtebokosci
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26,0 m p.p.t., po zakonczeniu wiercenia konduktor zostat usuniety,

e wiercenie w celu zabudowy rur ostonowych @ 457 mm do gtebokosci 56,0 m
p.p.t. w celu odciecia poziomu WDK, po zakohczeniu wiercenia rury ostonowe
pozostaty w otworze,

e wiercenie @ 444 mm w przedziale gtebokosci 56,0 — 143,0 m p.p.t., z odwrotnym
obiegiem ptuczki i stabilizowaniem $cian otworu za pomocg ptuczki wiertnicze;j.

Neogenska — miocenska warstwa wodonosna wystgpita w przelocie 131,0 — 140,0 m
p.p.t., zafiltrowano jg kolumng rur PVC typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm, gwintowanych,
atestowanych do waod pitnych. Konstrukcja kolumny filtrowej jest nastepujaca:

e rura ostonowa stalowa ¢ 457 mm, dtugosci 56,0 m (0,0 — 56,0 m p.p.t.),

e rura nadfiltrowa PVC typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm, dtugosci 92,5 m (0,0 —
92,5 m.p.p.t.),

e redukcja rur PVC typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm na PVC typ KV DN 200 ¢ zew.
225 mm, dtugosci 0,5 m (92,5 — 93,0 m p.p.t.),

e rura nadfiltrowa PVC typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm, dtugosci 38 m (93,0 —
131,0 m.p.p.t.),

e czesc¢ czynna filtra: filtr siatkowy na rurze PVC typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm,
dtugosci 9,0 m (131,0 — 140,0 m p.p.t.) z siatkg stylonowg nr 14,

e rura podfiltrowa PCV typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm z denkiem plastikowym,
dtugosci 3,0 m (140,0 — 143,0 m p.p.t.).

Po zafiltrowaniu otworu przestrzen wokot czesci roboczej filtra wypetniono obsypka
piaskowg 0,8 — 1,4 mm, ktérg wykonano réwniez 7 m powyzej gornej krawedzi filtra w
przelocie 124,0 — 143,0 m p.p.t. Przestrzen pomiedzy rurg nadfiltrowg (cembrowa), a
Sciang otworu, na gtebokosci 0,0 — 124,0 m p.p.t. uszczelniono compactonitem.
Szczegodty konstrukcji otworu nr 1 przedstawia zat. nr 7.

Prace wiertnicze wraz z badaniami hydrogeologicznymi zamknety sie w okresie
23.07.2018 — 10.08.2018 r.

Podczas wiercenia dokonano makroskopowej oceny gruntéw zgodnie z PN-
74/B-04452, pobrano probki gruntéw z miocenskiej warstwy wodonosnej. Wode do
badan fizyko — chemicznych pobrano pod koniec probnego pompowania.

Badania laboratoryjne probek gruntow wykonano w firmie ,SALMOPEM”
Przemystaw Dagbrowski, ul. Stowackiego 3, 63 — 020 Zaniemys|. Badania sktadu fizyko

— chemicznego i bakteriologicznego z otworu nr 1M w miejscowosci Gowarzewo
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wykonato laboratorium firmy ,Projektowanie Proceséw Technologicznych Uzdatniania
Wody i Oczyszczania Sciekéw mgr Andrzej Wichtacz”, os. Rusa 9/44, 61 — 245

Poznan.

7.2. Zakres przeprowadzonych badan hydrogeologicznych

Pompowanie oczyszczajgce wykonano w dniach 06 — 07.08.2018 r., pompg o
maksymalnej wydajnosci Q = 53,0 m3h, zrywami w tgcznym czasie 24 godzin,
uzyskujgc wode klarowng bez zawiesin po kazdorazowym wigczeniu pompy.

Po zakonczeniu pompowania wykonano dezynfekcje otworu roztworem
podchlorynu sodu i zarzgdzono 24 godzinng przerwe technologiczng.

Po catkowitej stabilizacji zwierciadta wody przeprowadzono pompowanie
pomiarowe, ktore zostato wykonane w dniach 09 — 10.08.2018 r. przez 24 godziny na
jednym stopniu dynamicznym Q1 = 53,0 m3h. Depresja w otworze ustabilizowata sie
po 12 godzinach. Zwierciadto wody przed rozpoczeciem pompowania stabilizowato sie
na gtebokosci 16,62 m p.p.t., tj. na rzednej 69,32 m n.p.m. w trakcie pompowania
pomiarowego zwierciadto dynamiczne ustabilizowato sie na poziomie 35,74 m p.p.t.,
tj. na rzednej 50,20 m n.p.m.

Pompowanie pomiarowe wykonano z wydajnoscia:

Poczatek pompowania Koniec pompowania Depresja Wydajnosé
h
Data Glebokosé Data Glebokosé S(m) Q (m/h)
zwierciadia zwierciadta
(mp.p.t) (mp.p.t)
09.08.2018 16,62 10.08.2018 35,74 19,12 53,0

Podczas pompowania wykonano pomiary opadania zwierciadta wody, a po
zakonczeniu pompowania pomiary wzniosu.
Po zakonczeniu pompowania pomiarowego w czasie 10 godzin zwierciadto
ustabilizowato sie na gtebokosci 16,62 m p.p.t., to jest na rzednej 69,32 m n.p.m.
Zwierciadto wody mierzone byto Swistawkg hydrogeologiczng zawieszong na tasmie
mierniczej, a wydajno$¢ wodomierzem.

Wode z prébnego pompowania odprowadzono do Kopli Il. Zaktad Komunalny
w Kleszczewie Sp. z 0.0. dokonat w marcu 2018 r. zgtoszenia wodnoprawnego
dotyczagcego odprowadzenia wéd z probnego pompowania do Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie Nadzor Wodny w Poznaniu, ul. Czapla 4, 61 —

623 Poznan. Zgodnie z art. 423. p.2. do wykonywania czynnosci, robot lub urzgdzen
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wodnych podlegajgcych zgtoszeniu mozna przystgpié, jezeli w terminie 30 dni od dnia
doreczenia zgtoszenia organ wiasciwy w sprawach zgtoszen wodnoprawnych w tym
wypadku, nie wniost w drodze decyzji sprzeciwu. PGW Wody Polskie Nadz6r Wodny
w Poznaniu w przedmiotowym wypadku — odprowadzenia wod z probnego
pompowania do Kopli I, nie wnidst sprzeciwu, a wiec mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania robét .

Energia elektryczna do obstugi probnego pompowania pobierana byta z terenu
stacji uzdatniania wody w Gowarzewie.

Préby wody do badan fizyko — chemicznych i bakteriologicznych pobrano w dniu
10.08.2018 r. pod koniec pompowania pomiarowego.

Graficzny obraz probnego pompowania studni nr 1 zawiera zat. nr 6.
7.3. Badania granulometryczne
Do badan granulometrycznych z otworu nr 1M w miejscowosci Gowarzewo,

pobrano 4 préby z wydzielonych przelotow warstwy wodonosnej. Wyniki analiz

granulometrycznych zawiera zat. nr 9.

Liczba Gilebokosé Srednica zastepcza Nazwa gruntu
porzadkowa pobrania ziarna )
proby d1o deso
(m p.p.t.) (mm) (mm)
1 132,0 0,111387 0,271811 2,44 piasek drobnoziarnisty
2 134,0 0,117492 0,284402 242 piasek srednioziarnisty
3 136,0 0,116891 0,269173 2,30 piasek drobnoziarnisty
4 138,0 0,102470 0,202018 1,97 piasek drobnoziarnisty
ZBIORCZE 0,112060 0,256851 2,28

7.4. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegajgce na inwentaryzacji studni gtebinowej tj.:
e dowigzaniu otworu do istniejgcej panstwowej sieci pomiarowe;j,
e ustaleniu jego: rzednej w terenie, wspotrzednych geograficznych i
topograficznych w uktadzie 2000,
e wykonaniu szkicu geodezyjnego oraz naniesieniu go na plan sytuacyjny,
wykonat geodeta uprawniony Ryszard Ptak nr upr. 13716.

W zat. nr 5 inwentaryzacja wykonanego otworu nr 1.

15



8. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

8.1. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (J. Kondracki 2000), ujecie w
miejscowosci Gowarzewo, potozone jest w obrebie makroregionu Pojezierze
Poznanskie (315.51) w mezoregionie Rownina Wrzesinska (315.56). Natomiast
wedtug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej B. Krygowskiego (1961)
obszar ten przynalezy do regionu Wysoczyzny Gnieznienskiej w subregionie Réwniny
Sredzkiej.

Analizowany obszar lezy na terenie rozlegtej rowniny dennomorenowej. Rzedne
terenu oscylujg w granicach 86 — 88 m n.p.m. Teren jest ptaski, rozciety dolinkg cieku
o nazwie Mecina, tagodnie opadajgcy w kierunku potudniowo — zachodnim do doliny
rzeki Kopli Il. Rzedna terenu przy wykonanym otworze 1M wynosi 85,94 m n.p.m.

Omawiany obszar lezy w zlewni rzeki Warty. W odlegtosci 21 m na zachdd od

terenu otworu nr 1M przeptywa rzeka Kopla Il doptyw Gtuszynki.

8.2. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng wraz z wydzieleniami litostratygraficznymi przedstawia
przekroj hydrogeologiczny (zat. nr 4).
Poniewaz zakres niniejszego opracowania obejmuje ujecie wod z osadow miocenskich
opis budowy geologicznej ograniczono do utworéw neogenskich i czwartorzedowych

jako wystepujgcych bezposrednio w profilu.

8.2.1. Neogen
jako typowa facja buroweglowa. Sg to piaski kwarcowe, muiki, ity oraz wegiel

brunatny. W obrebie utworéw miocenskich mozna wyrézni¢ 5 serii sedymentacyjnych:
1) seria dolnych piaskow
2) Srodkowa seria piaszczysta z mutkami i weglem brunatnym,
3) seria piaskdéw i mutkéw goérnych,
4) goérna seria weglowo — mutkowo — ilasta,
5) seria itbw poznanskich.
Serie piaskow dolnych (miocen dolny) stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste o
migzszosci 10 — 35 m. Sg to piaski kwarcowe zawierajgce pyt weglowy i tyszczyki.
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Bezposrednio nad piaskami miocenu dolnego wystepuje seria piaskow i mutkow
srodkowych z 2 — 4 poktadami wegli brunatnych o tgcznej migzszosci 20 — 30 m. Gérng
serie piaszczysto — mutkowg stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie z pytem
wegla brunatnego oraz muly i ity. Migzszos¢ gérnej serii piaszczystej dochodzi do 25
m. Gdrna seria weglowo — mutkowo — ilasta to 1 — 2 poktady wegli brunatnych oraz
muiki i ity brunatne i szare o migzszosci 5 — 10 m. Najwyzszy kompleks osaddw ilasto
— mutkowych to seria itdw poznanskich o zmiennej migzszosci od 10 — 50 m. Kompleks
ten dzieli sie na dwie czesci:

1). dolng wyksztatcong w postaci itow oliwkowych i zielonych z przewarstwieniami
piaskéw, najczesciej zasilonych,

2). gérng wyksztatcong w postaci itow pstrych, lokalnie z wktadkami piaskow, ity pstre
zliczane sg do mio-pliocenu.

Na terenie ujecia komunalnego w Gowarzewie utwory neogenu — pliocenu w
postacie itbw nawiercono na gtebokosci 51,0 — 55,5 m p.p.t. Na najblizej potozonym
miocenskim ujeciu w Gowarzewie nie rozpoznano petnego profilu utworéw
neogenskich. Wiercenie zakonczono na gtebokosci 114,0 m p.p.t. w piaskach
drobnoziarnistych miocenu, nie przewiercajgc warstwy. Powyzej w przelocie 90,0 —
94,0 m p.p.t. nawiercono warstwe wegli brunatnych, ktéra przykryta jest 3,0 m warstwg
itbw z weglem brunatnym. W przelocie 74,0 — 87,0 m p.p.t. zalega warstwa piaskéw
drobnoziarnistych z item. Profil neogenu (mio-pliocenu) konczy warstwa itbw o
migzszosci 17,0 m.

W nowo wykonanym otworze nr 1M w Gowarzewie, nie rozpoznano petnego
profilu utworéw neogenskich. Wiercenie zakonczono na gtebokosci 150,0 m p.p.t., nie
przewiercajgc warstwy itbw zalegajgcych w przelocie 140,0 do > 150,0 m p.p.t.
Powyzej zalega 9,0 m warstwa piaskéw drobnoziarnistych i Srednioziarnistych, ktora
stanowi miocenskg warstwe wodonosng. Na piaskach ztozona jest warstwa itow w
stropie z weglem brunatnym o migzszosci 27,0 m. Powyzej w przelocie 102,0 — 104,0
m p.p.t. zalega warstwa piaskow drobnoziarnistych, a na nich ztozona jest 14,0 m
warstwa wegli brunatnych z item. Sedymentacje mio-pliocenu kornczy warstwa itdw
zalegajgca w przelocie 53,0 — 88,0 m p.p.t. Szczegdtowg charakterystyke litologiczng
w rejonie Gowarzewo ilustruje przekrdj hydrogeologiczny (zat. nr 4) oraz profil

geologiczny wiercenia studziennego (zat. nr 7).
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PROFIL LITOSTRATYGRAFICZNY OTWORU W MIEJSCOWOSCI GOWARZEWO -
dziatka nr 92/11, studnia nr 1m
GLEBOKOSC WYKSZTALCENIE WIEK
(m p.p.t.)
0,0-04 gleba holocen
04-25 piasek srednioziarnisty barwy zétto-kremowej plejstocen
2,5-35,0 glina zwatowa barwy szarej Q
35,0-49,0 piasek drobnoziarnisty barwy szarej
49,0 -53,0 piasek srednioziarnisty barwy szarej
53,0 —88,0 it barwy niebiesko — zielonej mio-pliocen
88,0 -102,0 wegiel brunatny z item barwy szarej miocen
102,0 - 104,0 piasek drobnoziarnisty barwy szarej
104,0 -131,0 it barwy niebiesko — zielonej Ng
131,0-133,0 piasek drobnoziarnisty barwy szarej
133,0-135,0 piasek srednioziarnisty barwy szarej
135,0 — 140,0 piasek drobnoziarnisty barwy szarej
140,0 — 150,0 it barwy szarej

8.2.2. Czwartorzed
Utwory czwartorzedowe reprezentujg osady glacjalne plejstocenu

zdominowane przez gliny zwatowe oraz osady fluwioglacjalne. Podstawowg strukturg
geologiczng z interglacjatu wielkiego jest Wielkopolska Dolina Kopalna, ktora
wypetniona jest osadami rzecznymi i fluwioglacjalnymi o migzszosci do 50 m. Ujecie
w Gowarzewie zlokalizowane jest w poblizu wschodniej krawedzi Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Migzszos¢ utworéw WDK w okolicach ujecia w Gowarzewie wynosi 11 — 16
m. Powyzej zalegajg gliny morenowe srodkowopolskie oraz osady zlodowacenia
battyckiego w postaci glin zwatowych o migzszosci 29,0 m. W strefie
przypowierzchniowej wystepujg osady piaszczyste o migzszosci 3,0 m zwigzane z
dolinkg rzeki Mecina.

Wierceniami w rejonie miejscowosci Gowarzewo rozpoznano petny profil
utworéw czwartorzedowych, ktére zalegajg do gtebokosci 51,0 — 55,5 m p.p.t. Na
terenie ujecia profil czwartorzedu rozpoczyna warstwa glin zwatowych ciemno szarych
0 migzszosci 1,0 m powyzej zalegajg osady rzeczne WDK wyksztatcone w postaci
ZwWiréw w spagu i piaskoéw srednioziarnistych i drobnoziarnistych oraz kohczgcych ten
cykl osaddéw zastoiskowych o migzszosci 4,0 m z fazy transgresji zlodowacenia
srodkowopolskiego. Powyzej zalega kompleks glin zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego i potnocnopolskiego o tgcznej migzszosci 29,0 m. Glina szara
zalega w przelocie 4,0 — 26,0 m p.p.t. Na glinach pétnocnopolskich zalega 3,0 m
warstwa piaskéw drobnoziarnistych.

W otworze nr 1M w Gowarzewie rozpoznano peten profil utworéw
czwartorzedowych, ktéry ma migzszos¢ 53,0 m. Rozpoczyna go warstwa piaskéw

Sredniziarnistych i drobnoziarnistych stanowigca osady rzeczne WDK o0 migzszosci
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18,0 m. Powyzej w przelocie 2,5 — 35,0 m p.p.t. zalega warstwa glin szarych
srodkowopolskich.  Sedymentacje plejstocenu  konczy warstwa  piaskéw

Srednioziarnistych o migzszosci 2,1 m.
8.3. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski zamieszczonego w Atlasie
hydrogeologicznym Polski omawiany obszar znajduje sie¢ w Regionie Wielkopolskim,
subregionie lubusko — poznanskim.

Zgodnie z mapg hydrogeologiczng Polski 1 : 50 000 — arkusz Swarzedz (S.

Dabrowski, M. Trzeciakowska, D. Kicinska, 1997 r.), otwor nr 1M w miejscowosci
bQ

Gowarzewo znajduje sie na terenie jednostki hydrogeologicznej o ”, gdzie gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny stanowi czwartorzedowy poziom Wielkopolskiej Doliny
Kopalne;.

Teren ujecia w Gowarzewie lezy na terenie Gitéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych Wielkopolska Dolina Kopalna GZWP nr 144 (porowy, czwartorzedowy)
oraz na terenie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 143 — Subzbiornik

Inowroctaw — Gniezno (porowy, neogenski — miocenski).

8.3.1. Wody w utworach neogenskich
Wody pietra neogenskiego — poziom miocenski wystepujg na obszarze catej

gminy Kleszczewo i sg poza poziomem WDK gtébwnym pietrem uzytkowym
omawianego rejonu. Poziom oligocenski (paleogen) na terenie gminy nie jest
eksploatowany.

Na opisywanym terenie w neogenie mozna wyrézni¢ dwie warstwy wodonosne:
miocenska gérng i srodkowg. Wody te zwigzane sg z neogenska nieckg wielkopolska.
Wystepowanie wod w utworach neogenskich zwigzane jest z  seriami
drobnoziarnistych piaskéw miocenu (neogen). Poziom miocenski jest poziomem
subartezyjskim, a w dolinie rzeki Kopli artezyjskim. Wielkos¢ zasilania neogenskiego
zbiornika zostata ustalona w badaniach modelowych Poznanskiego Dorzecza Warty.
Dla rejonu bilansowego prawobrzeznej Warty, w ktorej obszarze znajduje sie gmina
Kleszczewo, zasilanie wynosi 0,8 — 1,1 m3/h/km?. Regionalng strefg drenazu tego

poziomu jest rzeka Warta. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze przesgczania sie
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wod z nadlegtych poziomow czwartorzedowych lub przez infiltracje poprzez nadlegty
kompleks glin morenowych i itbw poznanskich o charakterze staboprzepuszczalnym.

Warstwa miocenska gérna wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnoziarnistych i

pylastych, zalegajgcych od gtebokosci 90,0 m p.p.t. Migzszosc tej warstwy waha sie w
granicach 10 — 30 m. Wspotczynnik filtracji wynosi k = 0,1 — 0,35 m/h, a przewodnos¢
T > 2,0 m?/h, $rednio 4,0 m?/h. Gérna warstwa miocenska eksploatowana jest na
ujeciach w Krzyzownikach i Ziminie.

Warstwa miocenska s$rodkowa wyksztatcona jest na ogdét w postaci piaskéw

drobnoziarnistych o migzszosci do 40 m, najczesciej 10 — 30 m. Warstwa ta zalega na
gtebokosci 110,0 — 140 m p.p.t. Wspétczynnik filtracji warstwy dolnej wynosi k = 0,13
— 0,3 m/h, a przewodno$¢ T = 1 — 6 m?/h.

Na ujeciach w Gowarzewie i Siekierkach Wielkich warstwa miocenska
wyksztatcona jest w postaci piaskdéw drobnoziarnistych i zalega w przelocie 94 > 114,0
m p.p.t. w Gowarzewie i 98,0 — 127,0 m p.p.t. w Siekierkach Wielkich.

Subartezyjskie zwierciadto wody na ujeciu w Gowarzewie ustabilizowato sie na
gtebokosci 8,9 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 80,1 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,194 m/h, a wydajnos$é przewodnosé T = 3,88 m?/h. W probnym
pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 23,0 m3/h przy depresji s = 16,7 m.

Na ujeciu w Siekierkach w studni nr 1 (1973 r.) subartezyjskie zwierciadto wody
ustabilizowato sie na gtebokosci 18,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 75,0 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,072 m/h, a przewodnos$¢ T = 1,679
m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 50,0 m3/h przy depresji s =
26,0 m. W studni nr2 (1986 r.) subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na
gtebokosci 21,1 m p.p.t., tj. na rzednej 73,14 m n.p.m. Warstwe wodonosng budujg
piaski drobnoziarniste. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,097 m/h, a
wydajnosé jednostkowa q = 1,991 m3h 1ms. W probnym pompowaniu uzyskano
wydajnos$¢ Q = 44,0 m3/h przy depresji s = 22,1 m.

Srodkowa warstwa miocenska eksploatowana jest réwniez na ujeciach w Kleszczewie,
Krerowie i Nagradowicach.

W dokumentowanym ujeciu w Gowarzewie wystgpita i ujeta zostata miocenska
srodkowa warstwa wodonosna zalegajgca w przelocie 131,0 — 140,0 m p.p.t.
zbudowana z piaskow drobnoziarnistych i srednioziarnistych. Subartezyjskie
zwierciadto wody warstwy miocenskiej srodkowej stabilizuje sie na gtebokosci 16,62

m p.p.t., {j. na rzednej 69,32 m n.p.m. W otworze 1M nawiercono jeszcze jedng
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miocenskg warstwe wodonosng w przelocie 102,0 — 104,0 m p.p.t. zbudowang z
piaskéw drobnoziarnistych, ale ze wzgledu na jej niewielkg migzszosc¢ i wyksztatcenie
litologiczne, warstwa ta nie rokowata pokrycia zapotrzebowania na wode. W zwigzku
z powyzszym odstgpiono od przeprowadzenia badan hydrodynamicznych

przedmiotowej warstwy.

Numer otworu

Glebokos¢ zw. wody
m p.p.t.

Rzedna terenu
m n.p.m.

Rzedna zw. wody
m n.p.m.

Gowarzewo nr 1M

16,62

85,94

69,32

Migzszos¢ warstwy wodonosnej wyniosta 9,0 m. Wspdtczynnik filtracji ujetej
warstwy wodonos$nej wynosi: k = 0,82897 m/h, przewodno$¢ T = 7,46077 m?/h, a
wydajnosé jednostkowa q = 2,73196 m3/h/1mS.

Na terenie gminy poziom miocenski ma charakter cisnieniowy o wodach
subartezyskich. Poziom ten jest izolowany przez kompleks czwartorzedowych glin
zwatowych oraz itdbw neogenskich, ktéry na ujeciu w miejscowosci Gowarzewo ma
migzszosc¢ 94,5 m.

Przeptyw w obrebie miocenskiej Srodkowo-dolnej warstwy wodonosnej odbywa
sie w kierunku potudniowo — zachodnim. Uktad krgzenia wg stanu rozpoznania na 2018

r. przedstawiono na mapie hydrogeologiczno — sozologicznej — zat. 3.

8.3.2. Wody w utworach czwartorzedowych
W utworach czwartorzedowych wystepuje jeden poziom wodonosny

Wielkopolskiej Doliny Kopalnej (WDK).

Gtoéwnym poziomem wodonosnym obszaru jest poziom Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Poziom miedzyglinowy Srodkowy Wielkopolskiej Doliny Kopalnej (WDK)
posiada rozprzestrzenienie o charakterze regionalnym i jest podstawowym poziomem
uzytkowym omawianego terenu. Stanowi go dolina kopalna z interglacjatu
mazowieckiego. Warstwe wodonosng stanowig piaski o roznym stopniu uziarnienia,
pospotki i zwiry o migzszosci od 7,0 do 46,0 m, najczesciej 10,0 — 30 m. Zbiornik na
wiekszosci obszaru ma charakter subartezyjski, a warstwe napinajgcg stanowi
kompleks glin zwatowych o migzszosci 30,0 — 50,0 m oraz w niewielkim stopniu
strefowo artezyjski i swobodny w strefie natozenia sie pradoliny Warszawsko —
berlinskiej i doliny Warty na WDK. Parametry hydrogeologiczne poziomu w jednostce

bQ
6 Tr ”sa nastepujgce: migzszos¢ 4,0 — 41,5 m $rednio 25,0 m, wodoprzewodnos¢

T = 30 — 1934 m?/dobe $rednio 900 m?/dobe. Poziom ten jest izolowany nadktadem
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glin zwatowych o migzszoéci 29 m. Odnawialnos¢ wdd poziomu zachodzi na drodze
infiltracji opadéw lub przesgczania sie wod nadlegtych pozioméw wodonosnych pietra
czwartorzedowego — modut zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych jednostki wynosi
137 m3/dobe/km?. Poziom drenowany jest przez eksploatacje uje¢ oraz czesciowo
dolinie Kopli.

Ujecie w Gowarzewie potozone jest w marginalnej czesci WDK przy jej
wschodniej granicy. Na ujeciu w Gowarzewie w przelocie 35,0 — 52,0 m p.p.t.
nawiercono miedzyglinowg srodkowg (WDK) warstwe wodono$ng, wyksztatcong w
postaci piaskdw drobno i $rednioziarnistych, pospdtek i zwirbw w spagu.
Subartezyjskie zwierciadto wody poziomu WDK w 1972 — 77 r. (studnie nr 1 i 2)
ustabilizowato sie na gtebokosci 7,5 — m p.p.t., tj. na rzednej 60,65 — 62,05 m n.p.m.
W 2008 r. (studnia 2A) zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 31,8 m p.p.t.,
tji. na rzednej 54,78 m n.p.m. Aktualnie w 2017 r. zwierciadto wody stabilizuje sie na
gtebokosci 33,2 m p.p.t., tj. na rzednej 53,56 m n.p.m., a zwierciadto dynamiczne na
gtebokosci 38,9 m p.p.t., tj. na rzednej 47,86 m n.p.m. W przeciggu 45 lat eksploataciji
poziomu WDK, na ujeciu w Gowarzewie statyczne zwierciadto wody obnizyto sie o
25,7mz7,5mp.p.t. do 33,2 m p.p.t. Tak znaczne obnizenie sie zwierciadta wody jest
wynikiem wytworzenia sie leja depresji wynikajgcym z dotychczasowej eksploatacji
przy czym lej depresiji jest zwielokrotniony wskutek odbicia sie od pobliskiej granicy
bocznej WDK. Réwniez uzyskiwana wydajnos¢ w trakcie realizacji poszczegoélnych
studni spadata z Q = 30 m%h przy s = 19,5 m (studnia nr 1 w 1972 r.) do Q = 18 m%h
przy s = 19,85 m (studnia nr 2A w 2008 r.). Warstwa wodonosna charakteryzuje sie
nastepujgcymi parametrami: wspoétczynnik filtracji k = 0,0000287 — 0,000042 m/s,
wydajnos$¢ jednostkowa q = 0,556 m%h 1 ms, przewodno$¢ T = 0,343 m?/h.

Poziom wodonosny WDK zasilany jest na drodze infiltracji opadéw przez
nadlegty kompleks glin zwatowych i poziom wod gruntowych. Modut zasilania w rejonie
Gowarzewa wg badan modelowych wynosi 6,19 m3/h km2. Bazg drenazu dla poziomu
gruntowego i WDK jest dolina Meciny-Kopli, a regionalng dolina Warty oraz ujecia wod

podziemnych eksploatujgce poziom WDK.
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9. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

9.1. Wspotczynnik filtracji k
(a) z przesiewu — zastosowano wzér Hazena
k = 0,0116d102 (m/s)
gdzie d1o= 0,112060 mm (zbiorcze)
k =0,0001457 m/s = 0,5244 m/h = 12,5856 m/dobe
(b) z prébnego pomowania — wykres pompowania pomiarowego. Obraz graficzny

zat. nr 6.
Parametry Opad Wznios
Przewodnosé T (m?/h) 8,0825 7,46077
Wspébtczynnik filtracji k (m/h) 0,89806 0,82897

(c) z prébnego pompowania — zastosowano wzor Dupuit’a

0,366 xQx(IgR-Igr)
k =

mxs

Promien leja depresiji dla wydajnosci z probnego pompowania
R =3000 x s x \k (m/s) (wg. Sichardta)
R = 3000 x 19,4 x ¥0,0001457= 702,5 m
gdzie:
Q — wydajnos¢ z probnego pompowania Q = 53,0 m%h
R — promien leja depresji R = 702,5 m
r — promien studni r = 0,202 m
s — depresja w studni s = 19,4 m
m — migzszo$¢ warstwy wodonosnejm = 9,0 m
k — wspotczynnik filtracji k = 0,0001457 m/s

0,366 x 53,0 x (Ig 702,5 — Ig 0,202)
k= = 0,39329 m/h
9,0 x 19,4
k = 0,000109 m/s = 0,39329 m/h = 9,43894 m/dobe

Dla poréwnania wartos¢ k obliczono podstawiajgc warto$¢ s bez zeskoku. Uzyskany
wynik jest porownywalny do wyniku obliczonego metodg filtracji nieustalonej z fazy
opadania.

0,366 x 53,0 x (Ig 702,5 — Ig 0,202)
k= =0,81169 m/h
9,0x9,4

9.2. Dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra Vaop wg Abramowa dla
studni przewidzianej do eksploatacji ciggtej do kilku lat:

Vdop =60 3V k  k (m/dobe)
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Numer otworu Wspébtczynnik filtracji k Predkos$¢ dopuszczalna Vdop
(m/dobe) (m/dobe) (m/h)

Nr 1 9,43894 126,6 53

9.3. Powierzchnia czesci roboczej filtra

P=3,14xd x|
gdzie: d — $rednica filtra wraz z obsypkg
| — dtugosc filtra
Numer otworu Srednica Diugosé Powierzchnia
d (m) I (m) P (m?)
Nr 1 0,404 9,0 11,4

9.4. Wydajnos¢ dopuszczalna filtra Quop wg Sichardt’a
Qdop = P X Vdop

Numer otworu Powierzchnia | Predkos¢ dopuszczalna Wydajnos¢ dopuszczalna
P (m?) Vdop (m/h) filtra Qdop (M%/h)
Nr 1 11,4 53 60,4

Z obliczen wynika, ze dopuszczalna wydajnos$¢ filtra (Qdop = 60,4 m3/h) jest
wyzsza niz projektowana wydajnos¢ zasobowa ujecia (Qe = 52,0 m3/h). Wobec
powyzszego wykonane ujecie spetnito oczekiwania Inwestora.

9.5. Przewodnosé
Przewodnos¢é warstwy wodonosnej T(2) odczytana z wykresu prébnego pompowania

(faza wzniosu) odnoszgca sie do ujetej warstwy wodonosnej wynosi T = 7,46077 m?/h

9.6. Wydajnos¢ jednostkowa

Q
q —_— eEmmEmmEmm—-
S
Numer otworu Q (m¥h) s (m) Wydajnos¢ jednostkowa
g (m%h 1ms)
Nr 1 53,0 19,4 2,73196

9.7. Depresja rzeczywista Sw i zeskok hydrauliczny AS
Okreslenie wielkosci zeskoku hydraulicznego AS metodg graficznego rozwigzania

wzoru Duipuit — Thiema s = f(IgR) — wykres wraz z obliczeniami zat. nr 15.
Sw = 9,4 m co stanowi ~ 48,5 %
AS =10,0 m co stanowi ~ 51,5 %

(2). Depresja rzeczywista dla wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 52,0 m%/h:

Q(lg R —Igr)
Sw= e
273 xkxm
52,0 (Ig 688,0 —Ig 0,202)
Sw= = 9,0 m

2,73 x0,82897 x 9,0
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AS= 10.0 m
s=Q/q=52,0/2,73196 = 19,0 m
R = 3000 x s x vk = 3000 x 19,0 x ¥0,0001457 = 688,0 m
Z zaleznosci procentowej Sw = 48,5 % i AS = 51,5 %:

Sw= 9,2 m
AS=9,8m

Otrzymane wyniki z obliczerh dwoma metodami Sw i AS sg poréwnywalne, a niewielkie
réznice wynikajg z doktadnosci pomiaréw Sc podczas pompowania pomiarowego oraz
doktadnosci wykonania wykresu Dupuit — Thiema (zat. nr 14).
9.8. Depresja catkowita
Sc= AS +Sw
(1). Depresja catkowita dla wydajnosci z prébnego pompowania Q = 53,0 m?/h:
Sc= 10,0+9,4=19.4m
(2). Depresja catkowita dla wydajnosci eksploatacyjnej Qe = 52,0 m3/h:
Sc= AS +Sw
Sc= 10,0+9,0=19,0m
Sc= 9,8+92=19.0m
Dla wydajnosci eksploatacyjnej Q = 52,0 m*h proponuje sie przyjac:
Sc=9,8+92=19,0m
9.9. Predkosé¢ pozorna doptywu wod podziemnych do ujecia

V=kxi gdzie: i — spadek hydrauliczny odczytany z zat. nr 3
V =19,9x 0,001 =0,0199 m/dobe

9.10. Predkos¢ rzeczywista
Vizecz=V / ne gdzie: ne-— porowatosé efektywna (wg Pazdro, 1983 r.) = 0,34

Vizecz = 0,0199 /0,34 = 0,0585 m/dobe

9.11. Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu nr 1M

Przeprowadzone prace i roboty geologiczne miaty na celu wykonanie otworu
hydrogeologicznego nr 1M w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11, gmina
Kleszczewo, ktéry wykorzystywany bedzie w celu zaopatrzenia w wode niezbedng do
picia, potrzeb socjalno — bytowych i gospodarczych mieszkancéw i innych
uzytkownikow istniejgcego ujecia w miejscowosci Gowarzewo. Zapotrzebowanie na

wode okreslono na poziomie Qs = 52,0 m3/h. W prébnym pompowaniu z wydajnoscig
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Qmax = 53,0 m®h uzyskano depresje s = 19,4 m, przy czym mozliwa do wytworzenia
depresja w otworach o zwierciadle napietym wynosi V2 cisnienia piezometrycznego
warstwy wodonosnej (Borewski, Samsonow, Jazwin, 1973). W przedmiotowym
otworze cisnienie piezometryczne wynosi 114,38 m, a wiec depresja nie powinna
przekracza¢ 57,19 m. Z obliczen wynika, ze wydajnos¢ dopuszczalna ujecia nie

powinna przekracza¢ Qdop = 60,4 m3/h, dla tej wydajnosci Sc = 22,1 m.

Parametr Wielkosé
Wydajnos$¢ eksploatacyjna ujecia Qnsr Qner = 52,0 m¥/h
Depresja s przy Qner Sc=19,0m
Zasieg leja depresiji przy Qng R=688,0m
Predko$¢ dopuszczalna Vaop Vaop = 5,3 m/h
Powierzchnia cze$ci roboczej filtra P P=11,4m2
Wydajnos¢ dopuszczalna filtra Quop Quop = 60,4 Mm3/h
Zeskok hydrauliczny AS przy Qner AS =9.8m
Depresja rzeczywista Sw Sw=92m
Depresja catkowita Sc Sc=19,0m

9.12. Ocena sprawnosci studni

Ustalenie sprawnosci nowo wykonanego otworu studziennego nr 1M dokonano na
podstawie zaleznosci AS /Sc x 100 %

9,8/19,0 x100 % =~ 51,6 %

10. ZASOBY EKSPLOATACYJNYE Qe i DEPRESJA Se UJECIA

Przeprowadzone prace i roboty geologiczne miaty na celu wykonanie otworu
hydrogeologicznego nr 1M w miejscowosci Gowarzewo, dziatka 92/11, gmina
Kleszczewo, ktory wykorzystywany bedzie w celu zabezpieczenia zapotrzebowania
bytowo — socjalnych ludnosci.

Zgodnie z ,Metodykg okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod
podziemnych” Poradnik metodyczny, S. Dgbrowski, J. Gérski, J. Kapuscinski, J.
Przybytek, A. Szczepanski, Warszawa 2004 r. dla uje¢ eksploatowanych w sposob
ciggty wielkos¢ zasobdw eksploatacyjnych ustala sie w nastepujgcy sposob:
Zapotrzebowanie na wode:

- Qrroczne (M3/rok) okresla Inwestor

- Qhmax (M3/h) okresla Inwestor

- przewidywany okres eksploatacji w ciggu roku — t (doby, godziny) — okresla Inwestor
- Qngr (M3/h) w odniesieniu rocznym Qnsr = Qrroczne /8760 (M3/h)

- Qn¢r (M3/n) w odniesieniu do okresu eksploatacji Qnhsr = Qroczne /t(h) (M3/h)
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Dla uje¢ o eksploatacji ciggtej ustalajgc zasoby ujecia nalezy przyjgé Qnsr (m3/h) w
odniesieniu rocznym Qe = Qn¢r, gdy Qnsr< Qdop W zwWigzku z powyzszym, zgodnie z
zapotrzebowaniem Inwestora okreslono:

Qroczne. = 455 520,0 m3/rok

Qnmax = 60,0 m%h

Qn¢r W odniesieniu rocznym Qngr = Qroczne /8760 (m3/h) = 455 520,0 / 8 760 = 52,0 m%/h

Po wykonaniu otworu hydrogeologicznego 1M, ustalono, ze warunki techniczne
ujecia pozwalajg na zwiekszenie wydajnosci zasobowej z Qe = 26,0 m3h
pojedynczego otworu do Qe = 52,0 m3/h pojedynczego otworu.

Na podstawie wynikdw probnego pompowania oraz rozpoznania warunkoéw i
parametrow hydrogeologicznych dla ujecia wod podziemnych, skfadajgcego sie ze
studni nr 1M (podstawowej) w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11, gmina
Kleszczewo, ustala sie zasoby eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich,
na dzien 10.08.2018 r. w ilosci:

Qe = 52,0 m¥h
Se=19,0 m
dla obszaru zasilania F = 47,3 km?
i obszaru zasobowego F = 23,65 km?
Dla ustalonej wydajnosci Q = 52,0 m3/h spetniony jest warunek zachowania przeptywu

laminarnego w strefie objetej wptywem pompowania wynikajacy zrelacjiQ=1-6T.

11. OBSZAR ZASILANIA | ZASOBOWY UJECIA

Otworem hydrogeologicznym w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11
ujeto neogenski — miocenski poziom wodonosny. Wielkos¢ zasilania neogenskiego
zbiornika zostata ustalona w badaniach modelowych Poznanskiego Dorzecza Warty.
Dla rejonu bilansowego prawobrzeznej Warty, w ktorej obszarze znajduje sie gmina
Kleszczewo, zasilanie wynosi 0,8 — 1,1 m3/h/km?.

Modut zasilania miocenu dla tego regionu wynosi Mp = 1,1 m3h 1km? okreslony
na podstawie Dokumentacji hydrogeologicznej Regionu Poznanskiego Dorzecza
Warty zawierajgca ocene zasobow dyspozycyjnych wdéd podziemnych z utworow
czwarto- i trzeciorzedowych, czes¢ C, Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w
utworach trzeciorzedowych Regionu Poznanskiego Dorzecza Warty, S. Dgbrowski i

inni, Hydroconsult Sp. z 0.0. w Poznaniu, 1999 r.
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Przyjmujgc wyniki badan modelowych, obszar zasilania ujecia w miejscowosci
Gowarzewo przy planowanym poborze Qe = 52,0 m%h wyniesie:

F= Qe/Me

F= 52,0m%h / 1,1 m3h/1km? = 47,3 km?

gdzie: Qe —wydajnos¢ eksploatacyjna, Me — Sredni modut odnawialno$ci wg. S. Dgbrowski i inni 1999 r.

Zgodnie z ,Metodykg okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod
podziemnych, Warszawa 2004 r.”, przyjmuje sie, ze w obszarze zasilania powstaje 50
— 70 % wielkosci zasobdw eksploatacyjnych ujecia wéd podziemnych, a zasieg
obszaru zasobowego wyznacza umownie granica obszaru wptywu ujecia lub co
najmniej izochrona 25 letniego przeptywu wody podziemnej, gdy granica obszaru
sptywu wody siega poza te izochrone.

Obszar zasobowy ujecia w Gowarzewie wg. kryteriow przyjetych w w/w metodyce
przyjeto w wielkosci 50 % obszaru zasilania tj. F = 23,65 km?.
Obszar zasobowy wyznaczony 25 letnim czasem doptywu wody do ujecia przy
wydajnosci eksploatacyjnej Q = 52,0 m3/h wynosi: R2s = 533,75 m.

bQ

Ujecie znajduje sie na terenie jednostki hydrogeologicznej 6?”, gdzie gtéwny

uzytkowy poziom wodonosny stanowi czwartorzedowy poziom Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Poziom miocenski jest podrzednym poziomem uzytkowym, na obszarze
gdzie brak jest wodono$nych utworéw czwartorzedu. W przypadku ujecia w
Gowarzewie, ze wzgledu na fakt stale obnizajgcego sie zwierciadta wod poziomu WDK
i trudnosciami z uzyskaniem wydajnosci zapewniajgcej pokrycie zwiekszonego
zapotrzebowania, do eksploatacji ujeto poziom miocenski.

Z przeprowadzonego rozpoznania hydrogeologicznego wynika, ze w obszarze
zasobowym dokumentowanego ujecia w Gowarzewie istniejg inne ujecia
(Gowarzewo, Siekierki Wielkie) bazujgce na poziomie miocenskim, a majgce
zatwierdzone zasoby eksploatacyjne. Przedmiotowe ujecia nie wspodtdziatajg z

wykonanym ujeciem w Gowarzewie.

11.1. Zasieg oddziatywania

Obliczenie zasiegu oddziatywania ujecia w warstwie wodonosnej o
nieograniczonej rozciggtosci moze by¢é z pewnym przyblizeniem utozsamione z
teoretycznie obliczonym promieniem leja depresiji przy wydajnosci ujecia (otworu nr 1):
Q =52,0 m¥h i depresji s = 19,0 m, R = 688,0 m.
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a) Szerokos¢ obszaru sptywu wéd do ujecia:

B= =6933.3m
0,82897 x 9,0 x 0,001
b) Szerokos¢ obszaru sptywu na wysokosci ujecia:

B'=B/2(m)
B =6933,3/2=3466,7 m
c) Odlegtos¢ punktu neutralnego od studni

Q
Xo = (m)
2NN kxmxi

52,0
Xo = =1106.4 m
2x 3,14 x 0,82897 x 9,0 x 0,001

Odlegtosci powyzsze okreslajg zasieg obszaru sptywu wody do ujecia.

d) Dlugos¢ obszaru zasilania

ansil.

L=47,3/6,93 =6,8 km
e) Dlugos¢ obszaru zasobowego

ansob.

L =23,65/6,93 = 3,4 km

Izochrona 25 letniego przeptywu w miocenskiej warstwie wodonosnej wynosi:
R25= 533,75 m.

Orientacyjng wielko$¢ obszaru zasilania i obszaru zasobowego dla ujecia w

Gowarzewie zaznaczono na mapie hydrogeologicznej (zat. nr 3).

11.2. Zasoby woéd podziemnych w utworach neogenskich

Zgodnie z Dokumentacjg hydrogeologiczng Rejonu Poznanskiego Dorzecza
Warty zawierajgcej ocene zasobow dyspozycyjnych z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych opracowang przez Hydroconsult Sp. z 0.0. Poznan, 1999 r., dla

rejonu bilansowego Warty prawobrzeznej Regionu PDW zasoby dyspozycyjne wod
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podziemnych z utworéw neogenskich wynoszg 831 m3h. Zasoby te zostaty
zatwierdzone decyzjg Ministra Srodowiska z dnia 27.12.1999 r. znak DG kdh/BJ/489-
6249/99.

Na terenie gminy Kleszczewo istnieje 7 uje¢ wdd podziemnych z utworéw neogenskich
— miocenskich, w tym jedynie trzy ujecia wéd podziemnych z utworéw neogenskich —
miocenskich sg czynne. Sg to ujecia komunalne w miejscowosciach:

1. Kleszczewo (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 60,0 m3/h przy s = 4,4 m,
pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod w ilos$ci Qroczne = 88 038,0 m3/rok tj. Qn
= 10,05 m?/h, wykorzystanie zasobdéw 17,5 %,

2. Krerowo (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 52,0 m?/h przy s = 15,0 m,
pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod w ilosci Qroczne = 168 192,0 m3/rok tj.
Qn = 19,2 m3/h, wykorzystanie zasobow 36,9 %,

3. Nagradowice (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 40,0 m3/h przy s = 18,6 —
22,5 m, pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod w ilosci Qroczne = 131 400,0
m3/rok tj. Qn = 15,0 m3h, wykorzystanie zasobdéw 37,5 %.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich dla
wszystkich uje¢ z terenu gminy Kleszczewo wynoszg 194 m3/h, w tym dla 3 czynnych
uje¢ 152,0 m3/h. Aktualny pobor wod podziemnych z tych uje¢ wynosi 44,7 m3/h, a
wiec 29,4 % przyznanych zasobéw. W zwigzku z powyzszym ujecie w Gowarzewie o
wydajnosci Q = 52,0 m3h nie narusza bilansu zasobowego gminy Gowarzewo i

jednostki.

12. JAKOSC WOD

Woda podziemna z ujecia w Gowarzewie (dziatka 92/11), otwér nr 1M jest
Srednio twarda (244 mg CaCOsgs/l), pod wzgledem proporcji makrosktadnikéw:
wodoroweglanowo — wapniowowo — magnezowo — sodowa (wg. Szczukariewa i
Priktonskiego), srednizmineralizowana o mineralizacji ogodlnej 563 mg/l. Woda o
odczynie zblizonym do obojetnego (pH 7,2) o akceptowalnym zapachu i smaku. W
wodzie wystepujg zwiekszone ilosci azotu amonowego pochodzenia geogenicznego
1,09 mg NH4/l, przy braku azotanéw, azotynéw i fosforanéw. Woda o nieznacznej
zawartosci siarczanéw 2,52 mg SO4/l i chlorkow 13,9 mg Cl/I, Sredniosodowa 46,2 mg

Na/l i Sredniopotasowa 5,59 mg/l.
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Woda z ujetej warstwy wodonosnej jest metna (6,0 mg/l) wskutek wytrgcania
sie zwigzkow zelaza wystepujgcych na podwyzszonym poziomie (0,68 mg Fe/l),
zawiera rowniez zwiekszone ilosci manganu (0,07 mg Mn/l). Pod wzgledem

bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezenh.

Sktadniki wody Wskazniki Gowarzewo Klasyfikacja
dopuszczalne 10.08.2018 r. wg 2*
wg 1*
Metnos$¢ mg/l 1 6,0 -
Barwa pozorna/sgczona mg Pt/l 15 40/10 -
Zapach akceptowalny akceptowalny -
Odczyn, pH 6,5-9,5 7,2 I
Twardos$¢ ogéina mg CaCOs/l 60 - 500 244 -
Zelazo mg Fell 0,2 0,68 Il
Mangan mg Mn/I 0,05 0,07 I
Magnez mg Mg/I 30 -125 19,6 I
Amoniak mg N/I 0,5 1,09 I
Azotyny mg N/I 0,5 <0,05 I
Azotany mg N/I 50 <0,1 I
Chlorki mg Cl/I 250 13,9 |
Siarczany mg SOu4/| 250 2,52 |
Fosforany mg POu/l - <0,10 I
Fluorki mg F/I 1,5 0,21
Wapn mg Call - 64,9 Il
Potas mg K /I - 5,59 I
Sod mg Nall 200 46,2 I
Przewodnictwo pS/I 2500 678 I
OWO mg C/I 5,0 3,4

Mineralizacja mg/I - 563 -
Bakterie grupy coli, NPL/100 ml 0 0 -
Escherichia coli, NPL/100 ml 0 0 -
Ogodlng liczbe bakterii NPL/100 ml 100 1 -

1* - Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294) — w sprawie jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

2* - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. — w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wéd podziemnych (Dz. U. z 2015 r., poz. 85)

Zgodnie z wytycznymi Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia
2015 r. — w sprawie kryteribw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. z 2015 r. poz. 85 § 3.1.) okresla sie dobry stan chemiczny ujetej
wody podziemnej. Zgodnie z klasyfikacjg podang w § 2.1. tego rozporzgdzenia, woda
miesci sie w Il klasie dobrej jakosci wdd podziemnych. Klasa Il, to wody dobrej jakosci,
w ktérych wartosci niektorych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w
wyniku naturalnych procesow zachodzgcych w wodach podziemnych, wartosci
elementow fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziatalnosci cztowieka albo jest
to wptyw bardzo maty.

Sktad ujetej wody podziemnej ze studni nr 1M nie odpowiada warunkom
obowigzujgcym dla wody pitnej, wynikajgcym z zatgcznikow do Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294)
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— w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w zakresie zawartosci

zelaza, manganu, amoniaku, metnosci i barwy. Przed oddaniem do uzytku, woda

wymaga obnizenia zawartosci azotu amonowego, odzelazienia i odmanganienia.
Szczegotowyg analize fizyko — chemiczng wody surowej z ujecia wody w

Gowarzewie stanowi zat. nr 8.

12.1. Prognoza zmian jakosci wody podczas eksploatacji ujecia

Analiza wody wykazata podwyzszone wartosci zelaza, manganu, amoniaku
oraz metnosci i barwy, co jest charakterystyczne dla tta hydrogeochemicznego wéd
miocenskich Wielkopolski. Podwyzszona barwa, amoniak i metnos¢ jest wynikiem
obecnosci substancji humusowych zwigzanych z facjg buroweglowg. Woda nie
wykazuje typowych zanieczyszczeh pochodzenia antropogenicznego, ktorymi sa:
azotany, azotyny, detergenty, bakteriologia.

W zwigzku ze zgtaszanym zapotrzebowaniem Q = 52,0 m%h, w trakcie
eksploatacji ujecia nie prognozuje sie znaczacych zmian parametrow fizyko —
chemicznych wody wywotanych czynnikami geogenicznymi. Nawiercone zwierciadto
wody ma charakter subartezyjski, co powoduje, iz wahania jego poziomu bedg
odbywaty sie wytgcznie w strefie saturacji. Najwieksze zmiany sktadu fizyko-
chemicznego wody zachodzg wtedy, gdy wahania poziomu wody majg miejsce w
strefie aeracji. Z analogii do tego typu ujeC (zwierciadto zawsze w strefie saturaciji)
nalezy, zatem przyjg¢, ze zmiany nieistotne dla warunkéw przysztego poboru czy
ewentualnego uzdatniania. Nalezy zaznaczy¢, iz sama technologia uzdatniania
cechuje sie marginesem tolerancji, ktory zaklada pewne zmiany sktadu fizyko-
chemicznego wody. W rozpatrywanym przypadku ewentualne uzdatnianie bedzie
uzdatnieniem polegajgcym na likwidacji nadmiernej ilosci azotu amonowego, zelaza i
manganu. Ze wzgledu na wystepowanie w nadktadzie ujetej warstwy wodonosnej
duzej migzszosci utworow gliniastych, mozliwos¢ pogorszenia jakosci wody wywotane
czynnikami antropogenicznymi sg niewielkie.

Prognozowanie zmian wywotanych innymi czynnikami jest w zasadzie
niemozliwe ze wzgledu na nieprzewidywalnos¢ procesow je wywotujgcych np.:
nagtych awarii. Ze wzgledu na potfozenie ujecia Inwestor winien zwroci¢ szczegding
uwage podczas wykonywania cyklicznych badan wody surowej na ewentualng zmiane

takich wskaznikéw jak: zelazo, mangan, amoniak, barwa, fosforany, metnos$c¢.
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12.2.Sposob uzdatniania wody

Zwyczajowo schemat technologiczny uzdatniania wody zostaje opracowany po
wykonaniu studni, na podstawie analizy jakosci wody podziemnej. Woda z ujecia w
Gowarzewie w stanie surowym nie moze by¢ uzywana do picia bez uprzedniego
witasciwego uzdatnienia ze wzgledu na przekroczenia norm w zakresie: metnosci,
barwy, azotu amonowego, manganu i zelaza.

W zwigzku z faktem, ze nowo wykonane ujecie komunalne w Gowarzewie
(studnia nr 1M) charakteryzuje sie nizszymi wartosciami takich parametrow jak: zelazo,
mangan, amoniak, barwa i metnos¢ niz eksploatowane studnie czwartorzedowe,
ktorych jakosc¢ jest nastepujgca: barwa pozorna/rzeczywista w granicach 35-120/10-
26 mg Pt/dm3, odczyn w granicach obojetnego pH 7,1 — 7,3, zelazo ogolne 1,88 — 3,6
mg/dm3, mangan 0,05 — 0,12 mg/dm3, chlorki 18,5 — 42,9 mg/dm?3, siarczany 17,0 —
48,2 mg/dm?, amoniak 0,24 — 1,38 mg/dm?3) to cykl technologiczny uzdatniania wody
nie ulegnie zmianie. W zwigzku z powyzszym zastosowany cykl technologiczny na
ujeciu w Gowarzewie zapewni odpowiednie uzdatnienie wody zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Proces
uzdatniania wody nie ulegnie zmianie.

Aktualnie stacja uzdatniania wody pracuje w ukladzie dwustopniowego
pompowania wody tj. agregaty pompowe ttoczg wode ze studni poprzez zespot filtrow
cisnieniowych do zbiornikéw retencyjnych, z ktérych pompy II° podajg wode do
zewnetrznej sieci wodociggowej. Zastosowana technologia uzdatniania wody na
ujeciu wod podziemnych w Gowarzewie spetnia swoje zadanie. Woda uzdatniona
odpowiada wymaganiom fizyko — chemicznym i bakteriologicznym, jakie winna
spetniaé woda przeznaczona do spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294) — w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

13. STAN sROQOWISKA ‘W REJONIE ZASOBOWYM UJECIA, OGNISKA
ZANIECZYSZCZEN, ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z EKSPLOATACJI UJECIA

W granicach przedstawionych na zat. nr 3, w obszarze zasobowym

dokumentowanego ujecia, istniejg studnie (Gowarzewo, Siekierki Wielkie) posiadajgce
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zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla poziomu miocenskiego, jednak studnie te nie
wspotdziatajg z wykonanym otworem nr 1M ujecia w Gowarzewie.

Bezposrednie otoczenie ujecia stanowig pola uprawne. Na omawianym
obszarze nie prowadzi sie eksploatacji kopalin. W obszarze zasobowym wystepujg
dwa obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wdd tj. oczyszczalnia $ciekdw i gorzelnia w
miejscowosci Siekierki Wielkie, nie majg one jednak zadnego wptywu na jakosé
ujetych wod podziemnych poziomu miocenskiego. Inne obiekty takie jak: sktadowiska
odpaddw, stacje benzynowe czy zaktady chemiczne, ktére mogg potencjalnie zagrozic
jakoséci ujetej warstwy wodonos$nej nie wystepujg w obszarze zasobowym.

Potencjalnym zagrozeniem dla jakosci ujetych wdd podziemnych sg Scieki
komunalne i prowadzona przez mieszkancow dziatalnosc rolna (gnojowica, nawozy
sztuczne, $rodki ochrony ro$lin). Nalezy zaznaczy¢, ze teren miejscowosci
Gowarzewo od 2018 r. posiada sieC kanalizacji sanitarnej.

W zwigzku z eksploatacjg ujecia nie przewiduje sie zagrozenia dla srodowiska.

14. ANALIZA POTRZEBY USTANOWIENIA STREFY OCHRONNEJ UJECIA WOD
PODZIEMNYCH

Zgodnie z art. 121 p. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.
U. 2017 r. poz. 1566 z p6z. zm.), strefa ochronna obejmuije:

1) wylgcznie teren ochrony bezposredniej albo

2) teren ochrony bezpos$redniej i teren ochrony posredniej.

Strefe ochronng obejmujgcg wytgcznie teren ochrony bezposredniej ustanawia sie dla
kazdego ujecia wody, z wytgczeniem uje¢ wody stuzgcych do zwyktego korzystania z
wod.

Z przedstawionych ponizej obliczen hydrogeologicznych wynika, ze lokalne
warunki hydrogeologiczne, hydrologiczne i geomorfologiczne zapewniajg konieczng
ochrone ujecia i nie ma potrzeby ustanawiania terenu ochrony posredniej dla ujecia w
Gowarzewie. Z przytoczonych powyzej przepisow Prawa wodnego wynika, ze dla
ujecia w Gowarzewie konieczne jest ustanowienie strefy ochronnej obejmujgcej

wytgcznie teren ochrony bezposrednie;.
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14.1. Odpornos¢ warstwy wodonosnej na zanieczyszczenia

Ujecie w miejscowosci Gowarzewo (dziatka nr 92/11) eksploatuje neogenski —
miocenski poziom wodonosny, ktéry wystepuje na gtebokosci 131,0 — 140,0 m p.p.t.
W nadktadzie warstwy wodonosnej wystepujg gliny zwatowe i ity, ktére sg utworami
poOtprzepuszczalnymi, a ze wzgledu na ich znaczng migzszos¢, izolujg w sposob
dostateczny warstwe wodonosng przed migracjg zanieczyszczen z powierzchni
terenu.

Migracja zanieczyszczen odbywa sie najczesciej w naturalnym cyklu
hydrogeologicznym i sktada sie z dwdch elementow:

1). migracji pionowej przez strefe aeracji
2). migracji poziomej (lateralnej).
W analizowanym przypadku nalezy uwzglednic:
1). przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu przez strefe aeracji,
2). ewentualny doptyw ze strefy zasilania ujecia.

Predkos$¢ pionowa migracji zanieczyszczen

Czas pionowej migracji zanieczyszczen przez nadktad gliniasto — ilasty obliczono
na podstawie réwnania:
t=m':v
gdzie:
m' - migzszos¢ kompleksu stabo przepuszczalnego (glina 32,5 m, it 62,0 m)
v - predko$¢ przesgczania zanieczyszczen przez kompleks gliniasto-ilasto, wg badan modelowych
czas przenikania zanieczyszczen przez utwory czwartorzedowe miesci sie w przedziale 0,75 - 1,0
m/rok, tj. 0,00205 — 0,00274 m/dobe, a przez utwory neogenskie w przedziale 0,1 — 0,3 m/rok, {j.
0,000274 — 0,000821 m/dobe wg. S. Dgbrowski 1999 r.

Dla kompleksu czwartorzedowego czas przesgczania wynosi:
t1=32,5m: 0,00205 m/dobe = 15 854 dob = ~ 43 lata
t2=32,5m:0,00274 m/dobe = 11 861 dob = ~ 32 lata

Dla kompleksu neogenskiego czas przesgczania wynosi:
t1=62,0 m: 0,000274 m/dobe = 226 277 dob = ~ 620 lat
t2=62,0 m: 0,000821 m/dobe = 75 518 dob = ~ 207 lat

tsr w przedziale = 239 — 663 lat, Srednio 451 lat

Predko$c¢ pozioma migracji zanieczyszczen:
V = (k x i) : ne [m/dobe]

gdzie: V — predkosé migracji zanieczyszczen
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k — wspotczynnik filtracji, na podstawie probnego pompowania (m/dobe)
i — spadek hydrauliczny na kierunku sptywu wéd odczytany z mapy hydroizohips i = 0,001
ne — porowatos¢ efektywna wg. ,, Hydrogeologii ogélnej ” Z. Pazdro ne = 0,34

V = 19,89 m/dobe x 0,001 : 0,34 = 0,0585 m/dobe

Izochrona 25 letniego przeptywu w warstwie wodonosnej wynosi:

R2s=Vp x t
R25= 21,35 m/rok x 25 lat = 533,75 m

Biorgc pod uwage dtugi czas pionowego przesgczania przez nadktad utworow
gliniasto — ilastych tsr = 451 lat, nalezy stwierdzi¢, ze miocenska warstwa wodonosna
w rejonie miejscowosci Gowarzewo, cechuje sie bardzo duzg odpornoscig nadktadu
na zanieczyszczenia antropogeniczne. Migracja zanieczyszczen w warunkach filtraciji
jak i przesgczania jest utrudniona. Rzeczywista predkos¢ pozioma filtracji rzedu V =
21,35 m/rok, przy izochronie 25 letniego przeptywu w zbiorniku wodonosnym Rzs =
533,75 m oraz fakt, Zze ujecie znajduje sie poza obszarem silnie zurbanizowanym, a w
otoczeniu ujecia nie ma obiektow mogacych bezposrednio zagrozi¢ jakosci ujetej
warstwy wodonosnej, powoduje, ze migracja zanieczyszczenh z obszaru zasilania nie

stanowi bezposredniego zagrozenia dla ujecia.

14.2. Tendencja zmian jakosci wod podziemnych eksploatowanego ujecia

Wody miocenskie zwigzane z facjg buroweglowg cechujg sie wskaznikami
zanieczyszczen pochodzenia geogenicznego, do ktorych naleza:
e wysoka metnos¢ (do ok. 20 mgl/l),
e nadmierna barwa (do ok. 25 mg/l),
e nadmierna ilos¢ zwigzkdw zelaza (2,2 — 3,9 mg/l)
e podwyzszona zawartos¢ manganu (ok. 0,1 mg/l),
e podwyzszona zawartos¢ chlorkéw (pow. 20 mg/l),
e wysokie stezenie amoniaku pochodzenia mineralnego (ok. 0,6 mg/l),
e podwyzszona utlenialnosé,
¢ |okalnie podwyzszona zawartosc¢ siarkowodoru.
Ze wzgledu na zmiany geogeniczne zwigzane z facjg buroweglowg, nastgpito
trwate zanieczyszczenie wod zbiornika neogenskiego.
Dokumentowane ujecie ujmuje warstwe miocenskg, ktéra charakteryzuje sie

podwyzszong zawartoscig zelaza, manganu i azotu amonowego
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Tto hydrogeochemiczne wod uzytkowych w Polsce jest nastepujace:

Wskaznik Tto hydrogeochemiczne Najczesciej spotykane Woda podziemna
wod uzytkowych w stezenia w wodach Gowarzewo
Polsce* zanieczyszczonych* 10.08.2018 r.
Azot amonowy 0-0,8 5-nx1000 1,09
mg N-NH4 /I
Zelazo mg Fe /I 0,02-5,0 10 —n x 1000 0,68
Mangan mg Mg/l 10 - 400 400 —4 000 0,07
Siarkowodoér mg H2S/| 0-0,01 n—-nx100 <0,02

* - wartosci podano za ,Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod podziemnych” — A. Macioszczyk, D.
Dobrzynski, PWN 2002 r.

Miocenski poziom wodonosny jest izolowany od powierzchni terenu przez
warstwe glin zwatowych i itow. Charakteryzuje sie trwatoscig sktadu chemicznego, a
takze odpornoscig na bezposredni wptyw czynnikow antropogenicznych.

Woda podziemna charakteryzuje sie dobrym stanem sanitarnym, co swiadczy

o braku przenikania bgdz doptywu zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

14.3. Teren ochrony posredniej

Biorgc pod uwage:
e niska rzeczywistg predkosc¢ poziomga filtracji 21,35 m/rok,
e ciggly i znaczny nadkfad gliniasto — ilasty, izolujgcy w sposob naturalny
miocenski poziom wodonosny od migracji zanieczyszczen antropogenicznych,
e czas pionowego przesgczania przez nadktad utworéow poétprzepuszczalnych
wynoszgcy ta = 451 lat i czas przeptywu przekraczajgcy wielokrotnie 25 letni
czas filtracji i 30 dniowy okres samooczyszczenia bakteriologicznego,
e izochrona 25 letniego przeptywu w zbiorniku wodonosnym wynosi R2s = 533,75
m,
e W obszarze zasilania nie wystepujg obiekty, moggce zagrozi¢ jakosci
ujmowanej warstwy wodonosnej,
o statos¢itrwatos¢ sktadu fizyko — chemicznego eksploatowanych wod z utworow
miocenskich,
e w otoczeniu ujecia nie stwierdzono ognisk zanieczyszczen mogacych zagrozié¢
jakosci pobieranej wody, teren uzytkowany jest rolniczo,
nalezy stwierdzi¢, ze miocenska warstwa wodono$na w rejonie miejscowosci
Gowarzewo cechuje sie duzg odpornoscig nadkladu na zanieczyszczenia
antropogeniczne (zat. nr 12) i nie ma koniecznosci wyznaczania terenu ochrony

posredniej da przedmiotowego ujecia.
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14.4. Teren ochrony bezposredniej

Ujecie wody w miejscowosci Gowarzewo, gmina Kleszczewo potozone jest na

terenie dziatki nr 92/11, ktéra stanowi aktualnie nieuzytek — obszar zielony porosniety
trawami, sgsiadujgcy z komunalnym ujeciem wody w Gowarzewie.
Ze wzgledu na lokalne warunki hydrogeologiczne, hydrologiczne i geomorfologiczne
oraz zapewnienie koniecznej ochrony przedmiotowego ujecia wody, zaleca sie, zeby
strefa ochronna miocenskiego ujecia w miejscowosci Gowarzewo, sktadata sie jedynie
z terenu ochrony bezposredniej wyznaczonej w promieniu 5,0 m od osi studni nr 1M,
stanowigcej fragment dziatki nr 92/11.

W wypisie z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
Kleszczewo dziatka nr 92/11 jest okreslona jako ciggi dolinne wzdtuz ciekéw wodnych

—zat. nr 13.

14.5. Zakazy, nakazy i ograniczenia w zakresie uzytkowania gruntéw oraz
korzystania z wody

Na terenie ochrony bezposredniej zakazuje sie uzytkowania gruntow do celow
niezwigzanych z eksploatacjg ujecia wody.

Na terenie ochrony bezposredniej nalezy:

1). Odprowadzi¢ wody opadowe Ilub roztopowe w sposodb uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie ich do urzgdzen stuzgcych do poboru wody,

2). Zagospodarowac teren zielenia,

3). W obrebie terenu ochrony bezposredniej nie przewiduje sie wykonania urzgdzen
sanitarnych i wytwarzania sciekow,

4). Ograniczy¢ wytgcznie do niezbednych potrzeb przebywanie os6b niezatrudnionych
przy obstudze urzgdzen stuzgcych do poboru wody.

Teren ochrony bezposredniej nalezy ogrodzi¢. Na ogrodzeniu nalezy umiescic
tablice zawierajgce informacje o ustanowieniu strefy ochronnej i zakazie wstepu oséb
nieupowaznionych.

Zakazuje sie niszczenia, uszkadzania lub przemieszczania statych znakéw
stojgcych lub ptywajgcych oraz tablic zawierajgcych informacje o ustanowieniu strefy
ochronnej i zakazie wstepu 0sob nieupowaznionych.

Zgodnie z art. 133 ustawy Prawo wodne, strefe ochronng obejmujgcg wytgcznie

teren ochrony bezposredniej ustanawia sie z urzedu.
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Fragment dziatki nr 92/11 w promieniu 5,0 m od osi studni nr 1M, po ogrodzeniu bedzie
spetniat wszystkie wymogi terenu ochrony bezposredniej ujecia. W zwigzku z
powyzszym ustanowienie terenu ochrony bezposredniej dla miocenskiego ujecia w
Gowarzewie stanowi formalnos¢ i nie generuje zadnych kosztow i ograniczen w

funkcjonowaniu lokalnej spotecznosci.

15. ZALECENIA RACJONALNEJ EKSPLOATACJI UJECIA

Uzytkownik przedmiotowego ujecia powinien:

e prowadzi¢ staty dobowy rejestr poboru wody,

e prowadzi¢ badania jakosci wody surowej: parametry fizyko — chemiczne z
czestotliwoscig 1 raz na 2 lata, w zakresie: pH, zelazo, mangan, chlorki,
siarczany, amoniak, azotany, azotyny, barwa, metnos¢, bakteriologia,

e prowadzi¢ pomiary zalegania zwierciadta wody z czestotliwoscig: 2 razy w roku
zwierciadto dynamiczne i 2 razy w roku zwierciadto statyczne oraz zamieszczac
wyniki badan i pomiarow w ksigzce eksploatacji ujecia,

e ujecie nalezy eksploatowacC ze srednig wydajnoscig w ciggu roku Qe = 52,0
m3/h,

e dopuszczalng wydajnosé studni 1M okresla sie na poziomie Qdop = 64,2 m3/h.

16. WNIOSKI

1. Ujecie wody w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11, gmina Kleszczewo,
sktadajgcego sie z jednego otworu hydrogeologicznego nr 1M eksploatuje
neogenski — miocenski poziom wodonosny.

2. Ujecie zostato wykonane dla potrzeb bytowo — socjalnych komunalnego ujecia w
Gowarzewie. Ujecie bedzie pracowato w sposob ciggty przez caty rok.

3. Dla nowo wykonanego jednootworowego ujecia wody w miejscowosci Gowarzewo,
ustala sie zasoby eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich, na dzien
10.08.2018 r. w ilosci: Q = 52,0 m3/h przy s = 19,0 m dla obszaru zasobowego F =
23,65 km?. Pokrywajg one zapotrzebowanie Uzytkownika na wode.

4. Obszar zasilania przedmiotowego ujecia wynosi F = 47,3 km2. W obszarze

zasobowym dokumentowanego ujecia wystepujg dwa ujecia bazujgce na poziomie
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17.

miocenskim, a posiadajgce zatwierdzone zasoby eksploatacyjne. Przedmiotowe
ujecia nie wspoétdziatajg z wykonanym ujeciem w Gowarzewie.

Woda w stanie surowym charakteryzuje sie podwyzszong metnoscig, barwg oraz
zawartoscig zelaza, manganu i amoniaku. Dla potrzeb bytowo — socjalnych
ludnosci konieczne jest proste uzdatnianie, polegajace na odzelazieniu i
odmanganieniu oraz obnizce zawartosci azotu amonowego.

Podczas eksploatacji ujecia wody Uzytkownik zobowigzany jest do prowadzenia
rejestru poboru wody. Wyniki nalezy odnotowac¢ w ksigzce eksploatacji studni.
Uzytkownik zobowigzany jest do wykonania badanh jakosci wody surowej w
odstepach 2 lat i pomiaru zalegania zwierciadta wody z czestotliwoscig 2 raz w roku

zwierciadto statyczne i dynamiczne.
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