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l. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. Dane ogodlne
Zleceniodawca i Wtasciciel:

Zaktad Komunalny w Kleszczewie
ul. Sportowa 3
63 — 005 Kleszczewo
Arkusz mapy:
Arkusz mapy w skali 1: 50 000, N-33-131-C SWARZEDZ

Wspodirzedne geograficzne otworow:

Studnia Szerokos¢ geograficzna Diugos¢ geograficzna
Otwor nr 1M 52°21'47.26” N 17°07°44,62” E
Otwor nr 2M 52°21'48.26” N 17°07°45,84” E

Rzedna terenu:

Studnia Rzedna terenu w m n.p.m.
Otwor nr 1M 86,08
Otwor nr 2M 86,10

Lokalizacja administracyjna otworéw nr 1M i nr 2M:
Otwor nr 1M i 2M — miejscowosé: Gowarzewo, nr ewidencyjny dziatki: 92/11, obreb
ewidencyjny 0002 Gowarzewo, jednostka ewidencyjna 302106_2 Kleszczewo, gmina
Kleszczewo, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie.
Lokalizacja ogolna — zat. nr 1, 2, 4 i 4A lokalizacja szczegotowa — zat. nr 3.
Zapotrzebowanie na wode:
Zapotrzebowanie na wode dla ujecia: Qekspl. = 52,0 m3/h, Qmax = 70,0 m3/h
studnia nr 1M — Qekspl. = 26,0 m3/h, Qmax = 35,0 m3/h
studnia nr 2M — Qekspl. = 26,0 m3/h, Qmax = 35,0 m3/h
Przeznaczenie wody:
Cele socjalno — bytowe, gospodarcze i produkcyjne komunalnego ujecia w
miejscowosci Gowarzewo.
Jakosé wody:
Zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. (Dz. U. z
2015 r. poz. 1989) — w sprawie wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Cel i zakres opracowania:
Zadaniem geologicznym jest wykonanie dwdéch otwordw hydrogeologicznych nr 1M i

nr 2M ujmujgcych neogenski — miocenski poziom wodonosny dla zaopatrzenia w wode



niezbedng do picia, potrzeb socjalno — bytowych i gospodarczych mieszkancéw i
innych uzytkownikéw istniejgcego ujecia w miejscowosci Gowarzewo.

Aktualnie zaopatrzenie tej czesci gminy Kleszczewo w wode pitng nastepuje z
ujecia wiejskiego w miejscowosci Gowarzewo, ktére sktada sie z trzech studni nr 1, nr
2 (1A) i nr 2A ujmujgcych wody pietra czwartorzedowego, poziom plejstocenski
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Studnia nr 2 ze wzgledu na jej zty stan techniczny
(odstoniety filtr i piaszczenie) jest nieczynna.

W przeciggu 45 lat eksploatacji poziomu WDK na ujeciu w Gowarzewie
statyczne zwierciadto wody obnizyto sie o 25,7 m. Jest to wynikiem wytworzenia sie
leja depresji wynikajgcym z dotychczasowej eksploatacji przy czym lej depresiji jest
zwielokrotniony wskutek odbicia sie od pobliskiej granicy bocznej WDK. Spada
rowniez uzyskiwana wydajno$¢ poszczegolnych studni z Q = 30 m3/h przy s = 19,5 m
(studnia nr 1 w 1972 r.) do Q = 18 m%h przy s = 19,85 m (studnia nr 2A w 2008 r.).

W zwigzku z dtugoletnig eksploatacjg otworéw nr 1 (od 1972 r.) i nr 2A (od 2008
r.) oraz przede wszystkim ze wzgledu na fakt stale obnizajgcego sie zwierciadta wod
poziomu WDK i trudnosciami z uzyskaniem wydajnosci zapewniajgcej pokrycie
zwiekszonego zapotrzebowania na wode zwigzanego z rozwojem sieci wodociggowej,
Inwestor postanowit wykona¢ dwa nowe otwory nr 1M i 2M z utworéw neogenskich —
miocenskich celem podniesienia wydajnosci i zabezpieczenia ciggtosci zaopatrzenia
w wode wszystkich uzytkownikdw ujecia w miejscowosci Gowarzewo. Dla tych
otworéw hydrogeologicznych zostang ustalone nowe zasoby eksploatacyjne z
utwordéw neogenskich — miocenskich.

Istniejgce studnie nr 1 i 2a sg eksploatowane w sposob ciggty z duzag
wydajnoscig, a w momencie awarii jednej ze studni, nie ma mozliwosci innego
zabezpieczenia ciggtosci produkcji wody. Znaczna czes$¢ ludnosci i przedsigebiorcow
zostanie odcieta od wody pitnej. W zwigzku z powyzszym w celach podniesienia
bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode wszystkich uzytkownikow ujecia potozonego w
miejscowosci Gowarzewo, Zaktad Komunalny w Kleszczewie postanowit wykonac dwa
otwory nr 1M i 2M na terenie wiejskiego ujecia wody, ktére usprawnig prace ujecia oraz
docelowo zabezpieczg mozliwosci produkcyjne ujecia w przypadku gdy poziom WDK
(czwartorzedowy — plejstocenski) ze wzgledéw technicznych (spadek zwierciadta,
odstoniecie filtréw, spadek wydajnosci otworow) nie bedzie mogt by¢ eksploatowany.
Po wykonaniu nowego ujecia w Gowarzewie, Zaklad Komunalny w Kleszczewie

planuje zaopatrywac z niego odbiorcéw z miejscowosci Tulce i okolic, ktére aktualnie
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sg zaopatrywane w wode pochodzgcg spoza terenu gminy, a kupowang z firmy
AQUANET S.A.
Dla studni nr 1M i 2M ustalone zostang nowe zasoby eksploatacyjne z utworow

neogenskich — miocenskich.

2. Lokalizacja projektowanych robét geologicznych

Studnie nr 1M i nr 2M zostang zlokalizowana na dziatce nr 92/11, potozonej w
centralnej czesci miejscowosci Gowarzewo, w sgsiedztwie dziatki nr 92/3 na ktorej
znajduje sie komunalne ujecie w Gowarzewie z utworow czwartorzedowych —
plejstocenskich. Ujecie w Gowarzewie znajduje sie w odlegtosci 4,3 km na pétnocny —
zachdd od miejscowosci Kleszczewo, bedgcej siedzibg gminy. Dziatka nr 92/11 od
wschodu graniczy z ujeciem, od potudnia z drogg do Swarzedza, od zachodu z rowem,
a od potnocy z polami uprawnymi — zat. nr 3.

Studnia nr 2M zlokalizowana zostanie od studni nr 1M w odlegtosci okoto 38,0
m w kierunku pétnocno — wschodnim. Otwor nr 1M oddalony zostanie o 13 m w
kierunku zachodnim od studni nr 2a ujmujgcej wody poziomu czwartorzedowego
(WDK), a otwor nr 2M znajdowac sie bedzie w odlegtosci 20 m w kierunku potnocno
— zachodnim od studni czwartorzedowej nr 2.

Dziatka nr 92/11, na ktorej zlokalizowane zostanie nowe neogenskie —
miocenskie ujecie wody posiada powierzchnie 0,1808 ha i sg to pastwiska PsV.
Dziatka nr 92/11 jest wiasnoscig Gminy Kleszczewo ul. Poznanska 4, 63 — 005
Kleszczewo (ksiega wieczysta PO1D/00007249/8) — zat. nr 7.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gorniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961 z p6z. zm.), projektowane
otwory podstawowe nr 1M i 2M usytuowane zostang: nr 1M w potudniowej, a nr 2M w
potnocnej czesci dziatki w odlegtosci:
nr 1M — 6,0 m od najblizszej jej granicy, 15,0 m od drogi, 96,0 m od zabudowan, 20,0
m od rzeki Kopli, 3,988 km od linii kolejowej oraz 56,0 m od linii wysokiego napiecia.
nr 2M — 6,0 m od najblizszej jej granicy, 52,0 m od drogi, 122,0 m od zabudowan, 20,0

m od rzeki Kopli, 3,95 km od linii kolejowej oraz 47,0 m od linii wysokiego napiecia.



Administracyjng lokalizacje projektowanych prac podano w pkt.1, potozenie
przedstawia zat. nr 1 i 3. Lokalizacja spetnia wymogi bezpiecznego prowadzenia robét
wiertniczych i mozliwosci wyznaczenia terenu ochrony bezposredniej ujecia.

W miejscu prowadzenia robot nie znajduje sie pod powierzchnig ziemi zadna
infrastruktura tj: energetyczna, telekomunikacyjna, wodociggowa, gazowa i
kanalizacyjna, ktéra mogtaby utrudni¢ prowadzenie prac wiertniczych. Obszar, na

ktorym prowadzone bedg roboty wiertnicze stanowi aktualnie teren zielony.

3. Zapotrzebowanie projektowanego obiektu na wode

Zapotrzebowanie na wode okreslono na podstawie zgtaszanych potrzeb
Zamawiajgcego, biorgc pod uwage planowany rozwdj wodociggu wiejskiego w
Gowarzewie. Aktualny pobor wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych —
plejstocenskich odbywa sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego, wydanego
decyzjg Starosty Poznanskiego nr WS.X-6223-22/06 z dnia 11.09.2006 r. w il0$¢i Qmax
h= 30,0 m3h, Qsr dobowe = 376,8 m3/dobe, Qroczne = 137 532,0 m3/rok.

Projektowana wydajnos¢ ujecia z utworédw neogenskich — miocenskich: Qekspl. = 52,0
m3/h, Qmax = 70,0 m3/h, w tym pojedyncze otwory:

studnia nr 1M — Qekspl. = 26,0 m3/h, Qmax = 35,0 m3/h,

studnia nr 2M — Qekspl. = 26,0 m3/h, Qmax = 35,0 m%/h.

4. Podstawa prawna opracowania

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze, (Dz. U. z 2016
r. poz. 1131),

e Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2015 r. poz.469 z péz.
zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, (Dz. U. z 2016 r.
poz. 672 z p6z. zm.),

e Rozporzagdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r., w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.
U. z 2016 r. poz. 2033),



e Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2015 r. poz. 1989).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. — w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi, (Dz. U. Nr 109, poz. 961 z péz. zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektdow robot geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.
1696 z péz. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
sposobu i zakresu wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania
informacji oraz probek organom administracji geologicznej przez wykonawce

prac geologicznych, (Dz. U. Nr 153, poz. 1781).

5. Spis wykorzystanych materiatow

e Kondracki J., 2000 — Geografia Polski — mezoregiony fizyczno — geograficzne,
PWN Warszawa,

o Krygowski B., 1961 — Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej, cz. | —
Geomorfologia, PTPN Poznan,

e Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowych — plejstocenskich — otwér 2A w miejscowosci
Gowarzewo, gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewodztwo
wielkopolskie, Zaktad Geologiczno — Wiertniczy Hydroservis, Poznan, 2008 r.,

e Aneks nr 1 do dokumentacji kat. ,B” ujecia woéd podziemnych z utworow

plejstocenskich (studnia awaryjna) w miejscowosci Gowarzewo, gmina



Kleszczewo, wojewddztwo poznanskie, Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wode Pracownia Projektowa Poznan z siedzibg w Jasinie, 1977 r.,

e Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,B” ujecia wody podziemnej z utworéow
plejstocenskich — czwartorzedowych w miejscowo$¢ Gowarzewo, powiat Sroda
WIkp., wojewddztwo poznanskie, Hydrogeologiczna Spoétdzielnia Pracy w
Jelonku k. Poznania, 1972 r.,

e St. Dagbrowski, M. Trzeciakowska, D. Kicinska, 1997 r. — Mapa
Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 — arkusz Swarzedz, PIG Warszawa,

e St. Dgbrowski, M. Trzeciakowska, D. Kicinska, 1997 r. — Objasnienia do Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 — arkusz Swarzedz, PIG Warszawa,

e |. Krzak, 2005 r. — Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz
Swarzedz, PIG Warszawa, plansza A

e A.Pasieczna, R. Pajak, |. Bojakowska, 2005 r. — Mapa Geosrodowiskowa Polski
w skali 1 : 50 000 — arkusz Swarzedz, PIG Warszawa, plansza B

e |. Krzak, Pasieczna, A. Dusza, |. Bojakowska, H. Tomassi-Morawiec, R. Pajgk
2005 r. — Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 —
arkusz Swarzedz PIG Warszawa,

e AS. Kleczkowski, 1990 — ,Mapa obszarow gtébwnych zbiornikow wdd
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajgcych szczegdlnej ochrony”,
Warszawa,

e Materiaty archiwalne wiercen z rejonu gminy Kleszczewo.

6. Charakterystyka archiwalnych prac geologicznych

Projekt wykonano z wykorzystaniem i uwzglednieniem najblizej potozonych
istniejgcych otworéw hydrogeologicznych, ktére pozwolity scharakteryzowac geologie
i hydrogeologie czwartorzedu i neogenu.

Nr 1 — Komunalne ujecie wody w miejscowosci Gowarzewo z utworow
czwartorzedowych — plejstocenskich (poziom WDK), uzytkownik Zaktad Komunalny w
Kleszczewie.

Studnia nr 1 — wykonana zostata przez HSP w Jelonku w 1972 r. do gtebokosci 52,0
m p.p.t. Do eksploatacji ujeto czwartorzedowg — plejstocenskg warstwe wodonosng
poziom Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Uzyskana wydajno$¢ studni Q = 30,0 m3/h przy



depresji s = 19,5 m przyjeta zostata jako zasoby eksploatacyjne ujecia i zatwierdzona
decyzjg Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Poznaniu OS-I-Hg-85302-
50/86/5136 z dnia 13.11.1972 r. Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe
wodonosng z przelotu 35,0 do 51,0 m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskow
Srednioziarnistych i zwiréw. Subartezyjskie zwierciadto wody stabilizowato sie na
gtebokosci 7,5 m p.p.t.,, tj. na rzednej 80,16 m n.p.m. Wspdtczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,00003 m/s.

Studnia nr 2 zostata wykonana w 1977 r. przez PZRW Jasin do gtebokosci 52,0 m
p.p.t. Do eksploatacji ujeto czwartorzedowg — plejstocenskg warstwe wodonosng
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej. Uzyskana wydajnos¢ studni Q = 19,8 m3h przy
depresji s = 20,2 m Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe wodonosng z przelotu
40,0 do 51,0 m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskédw Srednioziarnistych.
Subartezyjskie zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 7,5 m p.p.t., tj. na
rzednej 80,14 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,0000287m/s.
W zwigzku z piaszczeniem studni nr 2 spowodowanej duzg depresjg i odstonieciem
czesci czynnej filtra, studnia nr 2 zostata wytgczona z eksploatacii.

Studnia nr 2A zostata wykonana w 2008 r. przez Zaktad Geologiczno — Wiertniczy

Hydroservis z Poznania do gtebokosci 55,5 m p.p.t. jako studnia zastepcza dla studni
nr 2. Do eksploatacji ujeto plejstocenskg warstwe wodonosng z przelotu 36,0 do 52,0
m p.p.t. wyksztatcong w postaci piaskédw drobno i srednioziarnistych oraz zwiréw.
Subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 31,8 m p.p.t., tj. na
rzednej 54,78 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,000042 m/s,
a wydajnos¢ jednostkowa q = 0,556 m3h/1ms. W prébnym pompowaniu uzyskano
wydajno$¢ Q = 18,0 m3/h przy depresji s = 19,85 m.

Nr 2 — Ujecie wod podziemnych w miejscowosci Gowarzewo, ktore wykonane
byto dla Gospodarstwa Sadowniczego.

Studnia_nr_1 wykonana zostata w 1987 r., neogenska — miocehska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 94,0 — 114,0 m p.p.t. (warstwa nieprzewiecona).
Subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci 8,9 m p.p.t., tj. na
rzednej ok. 80,1 m n.p.m. Wspodtczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,194 m/h,
a przewodnos$¢ T > 3,88 m?/h. W probnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 23,0

m3/h przy depresji s = 16,7 m. Studnia nieczynna.



Nr 3 — Ujecie wéd podziemnych w miejscowosci Siekierki Wielkie, ktore
wykonane byto dla PGR i wsi, obecnie eksploatowane przez Zaktad Komunalny w
Kostrzynie sktada sie z dwoch studni.

Studnia nr 1 wykonana zostata w 1973 r., neogenska — miocenska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 99,2 > 122,5 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 18,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 75,0 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,072 m/h, a przewodnos¢ T > 1,679
m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 50,0 m3/h przy depresji s =
26,0 m. Studnia nieczynna.

Studnia_nr_2 wykonana zostata w 1986 r., neogenska — miocehnska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 98,0 — 127,0 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 21,1 m p.p.t., tj. na rzednej 73,14 m n.p.m.
Warstwe wodono$ng budujg piaski drobnoziarniste. Wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,097 m/h, przewodno$¢ T = 2,813 m?/h a wydajnos$¢ jednostkowa
g = 1,991 m3h 1ms. W probnym pompowaniu uzyskano wydajnos¢ Q = 44,0 m3/h przy
depresjis = 22,1 m.

Nr 4 — Komunalne ujecie w Kleszczewie, ktérego uzytkownikiem jest Zaktad
Komunalny w Kleszczewie sktada sie z dwoch studni.

Studnia_nr_1 wykonana zostala w 1968 r., neogenska — miocehnska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 93,5 > 138,0 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 9,4 m p.p.t., tj. na rzednej 77,6 m n.p.m.
Warstwe wodono$ng budujg piaski drobnoziarniste. Wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,12917 m/h, a przewodno$¢ T > 5,116 m?h. W probnym
pompowaniu uzyskano wydajnosé Q = 40,0 m%/h przy depresji s = 14,6 m.

Studnia nr 2 wykonana zostata w 1975 r., neogenska — miocenska warstwa

wodonosna wystgpita w przelocie 118,0 > 140,0 m p.p.t. Subartezyjskie zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 11,5 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 76,02 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,26375 m/h, a przewodnosc¢ T > 5,83
m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 60,0 m3/h przy depresji s =
14,0 m.

Potozenie otwordéw archiwalnych przedstawia zat. nr 1.

10



7. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (J. Kondracki 2000), ujecie w
miejscowosci Gowarzewo, potozone jest w obrebie makroregionu Pojezierze
Poznanskie (315.51) w mezoregionie Rownina Wrzesinska (315.56). Natomiast
wedtug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej B. Krygowskiego (1961)
obszar ten przynalezy do regionu Wysoczyzny Gnieznienskiej w subregionie Réwniny
Sredzkiej.

Analizowany obszar lezy na terenie rozlegtej rowniny dennomorenowej. Rzedne
terenu oscylujg w granicach 86 — 88 m n.p.m. Teren jest pfaski, rozciety dolinkg cieku
o nazwie Mecina, tagodnie opadajgcy w kierunku potudniowo — zachodnim do doliny
rzek Kopli.

Omawiany obszar lezy w zlewni rzeki Warty. W odlegto$ci 20 m na zachdd od

terenu projektowanych roboét przeptywa rzeka Kopla doptyw Gtuszynki.

7.1. Potozenie otworu wzgledem obszaréw chronionych
Projektowana studnie nr 1M i 2M w miejscowosci Gowarzewo, dziatka nr 92/11
znajdujg sie poza terenem wystepowania form ochrony przyrody utworzonych na
podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j . Dz. U. z 2016 r.
poz. 2134 z poz. zm.) — zat. nr 4 i 4A.
W poblizu ujecia w miejscowosci Gowarzewo znajdujg sie nastepujgc formy
ochrony przyrody:
e pomnik przyrody wigz — 3,7 km na potnocny — wschod,
e uzytek ekologiczny Darzybor — 4,9 km na zachod,
e Obszar Natura 2000 Dolina Cybiny — 6,7 km na pdtnocny — zachéd,
e Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Cybiny w Poznaniu — 7,6 km na
poétnocny — zachéd,
e Obszar Natura 2000 Dolina Sredzkiej Strugi — 8,4 km na potudnie,
e Obszar Chronionego Krajobrazu w gminie Kérnik — 9,5 km na potudniowy —
zachod,
e Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka — 11 km na pétnocny — zachéd,
e Obszar Natura 2000 Fortyfikacje w Poznaniu — 11,3 km na zachod,

e Park Krajobrazowy Promno — 12,0 km na pétnocny — wschod,
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e Rezerwat Las Lisciasty w Promnie — 13,0 km na pétnocny — wschod.
Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wptywu na formy ochrony
przyrody utworzone na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie

przyrody (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 2134 z pdz. zm.).

8. Budowa geologiczna

Szczegotowg charakterystyke zalegania poszczegodlnych warstw, ich migzszosé
i rozprzestrzenienie w rejonie miejscowosci Gowarzewo ilustruje przekroj
hydrogeologiczny — zat. nr 5. Profil geologiczny projektowanych otworéw nr 1M i 2M

przedstawia zat. nr 6.

8.1. Neogen

Neogen reprezentujg przede wszystkim utwory miocenu, ktére sg wyksztatcone sg
jako typowa facja buroweglowa. Sg to piaski kwarcowe, mutki, ity oraz wegiel brunatny.
W obrebie utworow miocenskich mozna wyréznic¢ 5 serii sedymentacyjnych:

1) seria dolnych piaskow

2) Srodkowa seria piaszczysta z mutkami i weglem brunatnym,

3) seria piaskdéw i mutkdéw goérnych,

4) goérna seria weglowo — mutkowo — ilasta,

5) seria itbw poznanskich.
Serie piaskow dolnych (miocen dolny) stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste o
migzszosci 10 — 35 m. Sg to piaski kwarcowe zawierajgce pyt weglowy i tyszczyki.
Bezposrednio nad piaskami miocenu dolnego wystepuje seria piaskow i mutkdéw
srodkowych z 2 — 4 poktadami wegli brunatnych o tgcznej migzszosci 20 — 30 m. Gdérng
serie piaszczysto — mutkowg stanowig piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie z pytem
wegla brunatnego oraz muty i ity. Migzszos$¢ gornej serii piaszczystej dochodzi do 25
m. Gorna seria weglowo — mutkowo — ilasta to 1 — 2 poktady wegli brunatnych oraz
mufkKi i ity brunatne i szare o migzszosci 5 — 10 m. Najwyzszy kompleks osadéw ilasto
— mutkowych to seria itdw poznanskich o zmiennej migzszosci od 10 — 50 m. Kompleks
ten dzieli sie na dwie czesci:
1). dolng wyksztatcong w postaci itow oliwkowych i zielonych z przewarstwieniami

piaskéw, najczesciej zasilonych,
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2). goérng wyksztatcong w postaci itdbw pstrych, lokalnie z wktadkami piaskow, ity pstre
zliczane sg do mio-pliocenu.

Na terenie ujecia komunalnego w Gowarzewie utwory neogenu — pliocenu w
postacie itbw nawiercono na gtebokosci 51,0 — 55,5 m p.p.t. Na najblizej potozonym
miocenskim ujeciu w Gowarzewie nie rozpoznano petnego profilu utworéow
neogenskich. Wiercenie zakonczono na gtebokosci 114,0 m p.p.t. w piaskach
drobnoziarnistych miocenu, nie przewiercajgc warstwy. Powyzej w przelocie 90,0 —
94,0 m p.p.t. nawiercono warstwe wegli brunatnych, ktéra przykryta jest 3,0 m warstwg
itbw z weglem brunatnym. W przelocie 74,0 — 87,0 m p.p.t. zalega warstwa piaskow
drobnoziarnistych z item. Profil neogenu (mio-pliocenu) konczy warstwa itbw o
migzszosci 17,0 m.

Przewidywany profil wiercenia otworéw nr 1M i 2M.

PRZEWIDYWANY PROFIL LITOSTRATYGRAFICZNY OTWOROW
W MIEJSCOWOSCI GOWARZEWO - studnia nr 1M i 2M
GLEBOKOSC WYKSZTALCENIE WIEK
(m p.p.t.)
0,0-0,6 gleba holocen
0,6-4,0 piasek Srednioziarnisty ze zwirem plejstocen
4,0-6,0 glina zwatowa barwy brgzowej
6,0-32,0 glina zwatowa barwy szarej
32,0-34,0 mutek ilasty barwy szarej Q
34,0 - 46,0 piasek drobnoziarnisty barwy szaro-zoftej
46,0 - 49,0 piasek srednioziarnisty barwy szaro-zoéttej
49,0 - 53,0 2wir barwy szaro-zétej
53,0 - 66,0 it barwy niebieskiej mio-pliocen
66,0 -75,0 it barwy szarej
75,0-87,0 piasek drobnoziarnisty z przewarstwieniami itu, miocen
barwy szarej Ng
87,0-90,0 it barwy szarej z wktadkami wegla brunatnego
90,0 -94,0 wegiel brunatny
94,0-130,0 piasek drobnoziarnisty barwy szarej
130,0 - 133,0 wegiel brunatny lub it ciemnoszary
8.2. Czwartorzed
Utwory czwartorzedowe reprezentujg osady glacjalne plejstocenu

zdominowane przez gliny zwatowe oraz osady fluwioglacjalne. Podstawowg strukturg
geologiczng z interglacjatu wielkiego jest Wielkopolska Dolina Kopalna, ktora
wypetniona jest osadami rzecznymi i fluwioglacjalnymi o migzszosci do 50 m. Ujecie
w Gowarzewie zlokalizowane jest w poblizu wschodniej krawedzi Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Migzszos¢ utworéow WDK w okolicach ujecia w Gowarzewie wynosi 11 — 16
m. Powyzej zalegajg gliny morenowe srodkowopolskie oraz osady zlodowacenia
29,0 m. W strefie

battyckiego w postaci glin zwatowych o migzszosci

13



przypowierzchniowej wystepujg osady piaszczyste o migzszosci 3,0 m zwigzane z
dolinkg rzeki Mecina.

Wierceniami w rejonie miejscowosci Gowarzewo rozpoznano petny profil
utworéw czwartorzedowych, ktére zalegajg do gtebokosci 51,0 — 55,5 m p.p.t. Na
terenie ujecia profil czwartorzedu rozpoczyna warstwa glin zwatowych ciemno szarych
0 migzszosci 1,0 m powyzej zalegajg osady rzeczne WDK wyksztatcone w postaci
2zwiréw w spagu i piaskéw srednioziarnistych i drobnoziarnistych oraz konczacych ten
cykl osaddéw zastoiskowych o migzszosci 4,0 m z fazy transgresji zlodowacenia
srodkowopolskiego. Powyzej zalega kompleks glin zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego i potnocnopolskiego o tgcznej migzszosci 29,0 m. Glina szara
zalega w przelocie 4,0 — 26,0 m p.p.t. Na glinach pdétnocnopolskich zalega 3,0 m

warstwa piaskéw drobnoziarnistych.

9. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug podziatu hydrogeologicznego Polski zamieszczonego w Atlasie
hydrogeologicznym Polski omawiany obszar znajduje sie¢ w Regionie Wielkopolskim,
subregionie lubusko — poznanskim.

Zgodnie z mapg hydrogeologiczng Polski 1 : 50 000 — arkusz Swarzedz (S.
Dabrowski, M. Trzeciakowska, D. Kicinska, 1997 r.), projektowane otwory nr 1M i 2M

w miejscowosci Gowarzewo znajduje sie na terenie jednostki hydrogeologicznej

bQ
6 ”, gdzie gtébwny uzytkowy poziom wodonosny stanowi czwartorzedowy poziom

Wielkopolskiej Doliny Kopalnej — zat. nr 2.

Teren ujecia w Gowarzewie lezy na terenie Gtownego Zbiornika Wod
Podziemnych Wielkopolska Dolina Kopalna GZWP nr 144 (porowy, czwartorzedowy)
oraz na terenie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 143 — Subzbiornik

Inowroctaw — Gniezno (porowy, neogenski — miocenski).

9.1. Wody w utworach czwartorzedowych

W utworach czwartorzedowych wystepuje jeden poziom wodonosny
Wielkopolskiej Doliny Kopalnej (WDK).

Gtownym poziomem wodonosnym obszaru jest poziom Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej. Poziom miedzyglinowy Srodkowy Wielkopolskiej Doliny Kopalnej (WDK)
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posiada rozprzestrzenienie o charakterze regionalnym i jest podstawowym poziomem
uzytkowym omawianego terenu. Stanowi go dolina kopalna z interglacjatu
mazowieckiego. Warstwe wodonosng stanowig piaski o réznym stopniu uziarnienia,
pospotki i zwiry o migzszosci od 7,0 do 46,0 m, najczesciej 10,0 — 30 m. Zbiornik na
wiekszosci obszaru ma charakter subartezyjski, a warstwe napinajgcg stanowi
kompleks glin zwatowych o migzszosci 30,0 — 50,0 m oraz w niewielkim stopniu
strefowo artezyjski i swobodny w strefie natozenia sie pradoliny Warszawsko —

berlinskiej i doliny Warty na WDK. Parametry hydrogeologiczne poziomu w jednostce

bQ
6 ”sa nastepujgce: migzszos¢ 4,0 — 41,5 m srednio 25,0 m, wodoprzewodnosc¢

T = 30 — 1934 m?/dobe $rednio 900 m?/dobe. Poziom ten jest izolowany nadktadem
glin zwatowych o migzszosci 29 m. Odnawialno$¢ wod poziomu zachodzi na drodze
infiltracji opadoéw lub przesgczania sie wod nadlegtych pozioméw wodonosnych pietra
czwartorzedowego — modut zasobdw odnawialnych i dyspozycyjnych jednostki wynosi
137 m3/dobe/km?. Poziom drenowany jest przez eksploatacje uje¢ oraz czesciowo
dolinie Kopli.

Ujecie w Gowarzewie potozone jest w marginalnej czesci WDK przy jej
wschodniej granicy. Na ujeciu w Gowarzewie w przelocie 35,0 — 52,0 m p.p.t.
nawiercono miedzyglinowg srodkowg (WDK) warstwe wodonos$ng, wyksztatcong w
postaci piaskow drobno i Srednioziarnistych, pospotek i zwirbw w spagu.
Subartezyjskie zwierciadto wody poziomu WDK w 1972 — 77 r. (studnie nr 1 i 2)
ustabilizowato sie na gtebokosci 7,5 — m p.p.t., tj. na rzednej 60,65 — 62,05 m n.p.m.
W 2008 r. (studnia 2A) zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosci 31,8 m p.p.t.,
ti. na rzednej 54,78 m n.p.m. Aktualnie w 2017 r. zwierciadto wody stabilizuje sie na
gtebokosci 33,2 m p.p.t., tj. na rzednej 53,56 m n.p.m., a zwierciadto dynamiczne na
gtebokosci 38,9 m p.p.t., tj. na rzednej 47,86 m n.p.m. W przeciggu 45 lat eksploatacji
poziomu WDK, na ujeciu w Gowarzewie statyczne zwierciadto wody obnizyto sie o
25,7mz7,5m p.p.t. do 33,2 m p.p.t. Tak znaczne obnizenie sie zwierciadta wody jest
wynikiem wytworzenia sie leja depresji wynikajgcym z dotychczasowej eksploatacji
przy czym lej depresiji jest zwielokrotniony wskutek odbicia sie od pobliskiej granicy
bocznej WDK. Réwniez uzyskiwana wydajnos¢ w trakcie realizacji poszczegdélnych
studni spadata z Q = 30 m%h przy s = 19,5 m (studnia nr 1 w 1972 r.) do Q = 18 m¥h
przy s = 19,85 m (studnia nr 2A w 2008 r.). Warstwa wodonosna charakteryzuje sie
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nastepujgcymi parametrami: wspétczynnik filtracji k = 0,0000287 — 0,000042 m/s,
wydajnosé jednostkowa q = 0,556 m3/h 1 ms, przewodno$¢ T = 0,343 m?/h.

Poziom wodonosny WDK zasilany jest na drodze infiltracji opadéw przez
nadlegty kompleks glin zwatowych i poziom wod gruntowych. Modut zasilania w rejonie
Gowarzewa wg badan modelowych wynosi 6,19 m3/h km2. Bazg drenazu dla poziomu
gruntowego i WDK jest dolina Meciny-Kopli, a regionalng dolina Warty oraz ujecia wod

podziemnych eksploatujgce poziom WDK.

9.2. Wody w utworach neogenskich

Wody pietra neogenskiego — poziom miocenski wystepujg na obszarze catej
gminy Kleszczewo i sg poza poziomem WDK gtownym pietrem uzytkowym
omawianego rejonu. Poziom oligocenski (paleogen) na terenie gminy nie jest
eksploatowany.

Na opisywanym terenie w neogenie mozna wyrézni¢ dwie warstwy wodonosne:
miocenskg gorng i srodkowg. Wody te zwigzane sg z neogenska nieckg wielkopolska.
Wystepowanie wéd w utworach neogenskich zwigzane jest z seriami
drobnoziarnistych piaskéw miocenu (neogen). Poziom miocenski jest poziomem
subartezyjskim, a w dolinie rzeki Kopli artezyjskim. Wielko$¢ zasilania neogenskiego
zbiornika zostata ustalona w badaniach modelowych Poznanskiego Dorzecza Warty.
Dla rejonu bilansowego prawobrzeznej Warty, w ktorej obszarze znajduje sie gmina
Kleszczewo, zasilanie wynosi 0,8 — 1,1 m3/h/km?. Regionalng strefg drenazu tego
poziomu jest rzeka Warta. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze przesgczania sie
wod z nadlegtych poziomow czwartorzedowych lub przez infiltracje poprzez nadlegty
kompleks glin morenowych i tbw poznanskich o charakterze staboprzepuszczalnym.

Warstwa miocenska goérna wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnoziarnistych i

pylastych, zalegajgcych do gtebokosci 90,0 m p.p.t. Migzszosc¢ tej warstwy waha sie w
granicach 10 — 30 m. Wspotczynnik filtracji wynosi k = 0,1 — 0,35 m/h, a przewodnos¢
T > 2,0 m?/h, $rednio 4,0 m?/h. Goérna warstwa miocenska eksploatowana jest na
ujeciach w Krzyzownikach i Ziminie.

Warstwa miocenska $rodkowa wyksztatcona jest na ogdt w postaci piaskow

drobnoziarnistych o migzszosci do 40 m, najczesciej 10 — 30 m. Warstwa ta zalega na
gtebokosci 110,0 — 130 m p.p.t. Wspotczynnik filtracji warstwy dolnej wynosi k = 0,13

— 0,3 m/h, a przewodno$¢ T = 1 — 6 m?/h.
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Na ujeciach w Gowarzewie i Siekierkach Wielkich warstwa miocenska
wyksztatcona jest w postaci piaskdw drobnoziarnistych i zalega w przelocie 94 > 114,0
m p.p.t. w Gowarzewie i 98,0 — 127,0 m p.p.t. w Siekierkach Wielkich.
Subartezyjskie zwierciadto wody na ujeciu w Gowarzewie ustabilizowato sie na
gtebokosci 8,9 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 80,1 m n.p.m. Wspdtczynnik filtracji ujetej
warstwy wynosi k = 0,194 m/h, a wydajnos¢ przewodnos¢ T = 3,88 m?/h. W probnym
pompowaniu uzyskano wydajnosé Q = 23,0 m%h przy depresji s = 16,7 m.
Na ujeciu w Siekierkach w studni nr 1 (1973 r.) subartezyjskie zwierciadto wody
ustabilizowato sie na gtebokosci 18,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 75,0 m n.p.m.
Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,072 m/h, a przewodnos¢ T = 1,679
m?/h. W prébnym pompowaniu uzyskano wydajno$¢ Q = 50,0 m3/h przy depresji s =
26,0 m. W studni nr 2 (1986 r.) subartezyjskie zwierciadto wody ustabilizowato sie na
gtebokosci 21,1 m p.p.t., tj. na rzednej 73,14 m n.p.m. Warstwe wodonosng budujg
piaski drobnoziarniste. Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wynosi k = 0,097 m/h, a
wydajnosé jednostkowa q = 1,991 m3h 1ms. W probnym pompowaniu uzyskano
wydajnos$¢ Q = 44,0 m3/h przy depresji s = 22,1 m.
Srodkowa warstwa miocenska eksploatowana jest réwniez na ujeciach w Kleszczewie,
Krerowie i Nagradowicach.

Projektowanymi otworami hydrogeologicznymi w miejscowosci Gowarzewo

planuje sie ujg¢ miocenski poziom wodonosny z przelotu 94,0 — 130 m p.p.t.

9.3. Zasoby wéd podziemnych w utworach neogenskich
Zgodnie z Dokumentacjg hydrogeologiczng Rejonu Poznarnskiego Dorzecza

Warty zawierajgcej ocene zasobow dyspozycyjnych z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych opracowang przez Hydroconsult Sp. z 0.0. Poznan, 1999 r., dla
rejonu bilansowego Warty prawobrzeznej Regionu PDW zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych z utworéw neogenskich wynoszg 813 m3/h.
Na terenie gminy Kleszczewo istnieje 7 uje¢ wdd podziemnych z utworéw neogenskich
— miocenskich, w tym trzy czynne ujecia wod podziemnych z utworow neogenskich —
miocenskich:
1. Kleszczewo (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 60,0 m3h przy s = 4,4 m,
pozwolenie wodnoprawne na pobor wod w ilo$ci Qroczne = 88 038,0 m3/rok tj. Qn

= 10,05 m%h, wykorzystanie zasobow 17,5 %,
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2. Krerowo (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 52,0 m3/h przy s = 15,0 m,
pozwolenie wodnoprawne na pobor wod w ilosci Qroczne = 168 192,0 m3/rok ;.
Qn = 19,2 m%h, wykorzystanie zasobow 36,9 %,

3. Nagradowice (ujecie komunalne), zasoby ujecia Q = 40,0 m3/h przy s = 18,6 —
22,5 m, pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod w ilosci Qroczne = 131 400,0
m3/rok tj. Qn = 15,0 m3h, wykorzystanie zasobdéw 37,5 %.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich dla
wszystkich uje¢ z terenu gminy Kleszczewo wynoszg 194 m3/h, w tym dla 3 czynnych
uje¢ 152,0 m3/h. Aktualny pobdr wéd podziemnych z tych uje¢ wynosi 44,7 m3/h, a

wiec 29,4 % przyznanych zasobdw.

10. Jakos¢ woéd podziemnych

10.1. W utworach neogenskich — miocenskich
Na podstawie badan fizyko — chemicznych dla najblizej potozonych studni
ujmujgcych poziom miocenski w Gowarzewie i Siekierkach Wielkich, mozna

stwierdzi¢, ze woda podziemna wieku miocenskiego charakteryzuje sie nastepujgcymi

parametrami:
Wyniki badan fizyko — chemicznych wody surowej
Badane parametry Norma dla wéd Gowarzewo Siekierki Wielkie

11=1dm? pitnych* 1987 r. 1986 r.
Metno$¢ mg SiO2/| 1 3 10
Barwa pozorna i sgczona mg P/l 15 11-15 30
Zapach akceptow. z1R z1R
Odczyn pH 6,5-9,5 7,2 7,3
Twardos¢ ogolna mg CaCOsl/l 60 - 500 295 320
Zelazo ogélne mg Fell 0,2 1,0 1,4
Mangan mg Mn/I 0,05 0,05 nw
Chlorki mg Cl/I 250 10,0 -
Amoniak mg NHa/| 0,5 0,768 0,0512
Azotyny mg NO2/| 0,5 nw nw
Azotany mg NOs/l 50 0,443 0,443
Utlenialno$¢ mg O/l 5 7,0 5,0
Siarczany mg SO4/I 250 13,4 0,4
Fluorki mg F/I 1,5 0,4 -
Fosforany mg PO4/I - 0,58 -
Wapn mgCall - 64,3 91,5
Magnez mg Mg/l 30-125 32,0 21,6
Sucha pozostatos¢ mg/l - 397 391

1* - Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2015 r. (Dz. U. z 2015 r. poz.1989 ) — w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Woda podziemna wieku miocenskiego charakteryzuje sie podwyzszong
metnoscig (3 — 10 mg SiO2/l) i barwg (11 — 30 mg Pt/l) oraz zawartoscig zelaza (1,0 —

1,4 mg Fe/l) i amoniaku (0,768 mg NHa4/l). Woda surowa nie odpowiada wymaganiom
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fizyko — chemicznym i bakteriologicznym, jakie winna spetniaé woda przeznaczona do
spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada
2015 r. (Dz. U. Nr z 2015 r. poz. 1989). Konieczne jest jej uzdatnianie.

Podobnej jakosci wody nalezy spodziewac sie w nowo projektowanych otworach nr
1M i 2M.

11. Whnioski

1. W celu zabezpieczenia zapotrzebowania na wode do celéw bytowo —
socjalnych i gospodarczych uzytkownikow ujecia wiejskiego w miejscowosci
Gowarzewo, nalezy wykona¢ dwa otwory hydrogeologiczne nr 1M i 2M,
celem ujecia neogenskiego — miocenskiego poziomu wodonosnego.

2. Dla projektowanego dwuotworowego ujecia zostang ustalone nowe zasoby
eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich.

3. Gtebokosc¢ projektowanych otworéw hydrogeologicznych przekracza 100 m
p.p.t., a zatem jest wymagane sporzgdzenie planu ruchu zaktadu
gorniczego.

4. Warstwa miocenska charakteryzuje sie wodami o jakosci odpowiedniej dla

celdéw bytowo — socjalnych ludnosci. Konieczne jest jej uzdatnianie.
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Il REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. llo$é, gltebokosé, konstrukcja otworow

W celu osiggniecia zamierzonego celu geologicznego projektuje sie wykonanie

dwoch otworow hydrogeologicznych nr 1M i 2M o charakterze poszukiwawczo —

eksploatacyjnym do orientacyjnej gtebokosci 133,0 m p.p.t. Dla otworéw nr 1M i 2M

zaprojektowang identyczng konstrukcje, przy czym prace nalezy wykonac etapowo tj.

w pierwszej kolejnosci wykona¢ otwor nr 1M oraz przeprowadzi¢ jego prébne

pompowanie. Nastepnie po zabezpieczeniu otworu nr 1M przystgpi¢ do wiercenia

otworu nr 2M i jego badan hydrodynamicznych.

ETAP | — Wykonanie otworu poszukiwawczo — eksploatacyjnego nr 1M.

Projektowang gtebokos¢ 133,0 m p.p.t. przewiduje sie osiggng¢ przy zastosowaniu:

wiercenie i zabudowa kolumny rur ostonowych — roboczych @ 508 mm (20’) do
gtebokosci 26,0 m p.p.t. Wiercenie nalezy wykona¢ systemem udarowo —
okretnym. Po zakonczeniu wiercenia kolumna rur ostonowych zostanie
usunieta.

wiercenie i zabudowa kolumny rur ostonowych — roboczych @ 457 mm (18’) w
przedziale gtebokosci 26,0 — 56,0 m p.p.t. w celu odizolowania i zabezpieczenia
czwartorzedowego poziomu wodonosnego WDK. Wiercenie nalezy wykonac
systemem udarowo — okretnym. Po zakonczeniu wiercenia kolumna rur
ostonowych zostanie usunieta.

po zabudowie kolumny rur ostonowych w celu doktadnego rozpoznania profilu
litologicznego  projektowanych  otworéw nalezy wykonaé wiercenie
matosrednicowe — rozpoznawcze w przedziale gtebokosci 56,0 — 133,0 m p.p.t.
wiercenie @ 404 mm do gtebokosci 133,0 m p.p.t. z odwrotnym (lewym)
obiegiem ptuczki i stabilizowaniem $cian otworu za pomocg ptuczki wiertnicze;j.
Rodzaj ptuczki wiertniczej dobiera wykonawca robodt geologicznych w
zaleznos$ci od typu urzadzenia, ktorym bedzie wykonywany odwiert. Pluczka
wiertnicza musi posiadaé¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny oraz musi
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do wiercen hydrogeologicznych Sposob
zagospodarowania ptuczki zgodnie z przepisami w zaleznosci od rodzaju uzytej

ptuczki.
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Przewidywang neogenskg — miocehskg warstwe wodono$ng zalegajgcg w
przelocie 94,0 — 130,0 m p.p.t., projektuje sie zafiltrowac¢ kolumng rur PVC SBF typ
KV DN 200 ¢ zew. 225 mm i KV DN 250 ¢ zew. 280 mm, gwintowanych, atestowanych
do wad pitnych. Konstrukcja kolumny filtrowej jest nastepujaca:

e rura nadfiltrowa PVC SBF typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm, dtugosci 81,5 m (0,0
- 81,5m.p.p.t),

e redukcja rury nadfiltrowej PVC SBF typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm na PVC SBF
typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm w przelocie 81,5 — 82,0 m p.p.t,,

e rura nadfiltrowa PVC SBF typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm, dtugos$ci 13,0 m (82,0
—-95,0 m.p.p.t.),

e czesc¢ czynna filtra: filtr siatkowy na rurze PVC SBF typ KV DN 200 ¢ zew. 225
mm, dtugosci 35,0 m (95,0 — 130,0 m p.p.t.) z siatkg stylonowg dostosowang do
granulacji warstwy wodonosnej, przewidywana siatka nr 14,

e rura podfiltrowa PCV SBF typ K DN 200 ¢ zew. 225 mm z denkiem PVC,
dtugosci 3,0 m (130,0 — 133,0 m p.p.t.).

Po zafiltrowaniu otworu przestrzeh wokot czesci roboczej filtra wypetnic obsypka
dobrang do granulacji warstwy wodonosnej, przewidywana obsypka piaskowa o
granulacji 0,8 — 1,4 mm. Obsypke wykona¢ réwniez 7,0 m powyzej gornej krawedzi
filtra. Przestrzen pomiedzy rurg nadfiltrowg (cembrowg), a S$ciang otworu, na
gtebokosci 0,0 — 88,0 m p.p.t. uszczelni¢ compactonitem. Nastepnie przystgpi¢ do
badan hydrodynamicznych — pompowania oczyszczajgcego i probnego pompowania
zgodnie ze wskazaniami zawartymi w pkt. [1.4.

UWAGA!

W przypadku nie uzyskania zakladanych przez Inwestora warunkow
hydrogeologicznych i wydajnosci otworu, prace wiertnicze nalezy zakonczy¢ na
ETAPIE | — nie przystepowa¢ do ETAPU Il — wykonania otworu nr 2M.

W zaleznosci od uzyskanych parametréw otworu nr 1M nalezy go zlikwidowaé
lub opracowaé dokumentacje hydrogeologiczng pojedynczego otworu nr 1M.
ETAP Il — Wykonanie otworu poszukiwawczo — eksploatacyjnego nr 2M.
Projektowang gtebokos¢ 133,0 m p.p.t. przewiduje sie osiggna¢ przy zastosowaniu:

e wiercenie i zabudowa kolumny rur ostonowych — roboczych @ 508 mm (20’) do
gtebokosci 26,0 m p.p.t. Wiercenie nalezy wykonaé¢ systemem udarowo —

okretnym. Po zakonczeniu wiercenia kolumna rur ostonowych zostanie
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usunieta.

wiercenie i zabudowa kolumny rur ostonowych — roboczych @ 457 mm (18’) w
przedziale gtebokosci 26,0 — 56,0 m p.p.t. w celu odizolowania i zabezpieczenia
czwartorzedowego poziomu wodonosnego WDK. Wiercenie nalezy wykonac
systemem udarowo — okretnym. Po zakonczeniu wiercenia kolumna rur
ostonowych zostanie usunieta.

po zabudowie kolumny rur ostonowych w celu doktadnego rozpoznania profilu
litologicznego  projektowanych  otworéow nalezy wykonaC  wiercenie
matosrednicowe — rozpoznawcze w przedziale gtebokosci 56,0 — 133,0 m p.p.t.
wiercenie @ 404 mm do gtebokosci 133,0 m p.p.t. z odwrotnym (lewym)
obiegiem ptuczki i stabilizowaniem $cian otworu za pomocg ptuczki wiertnicze;j.
Rodzaj ptuczki wiertniczej dobiera wykonawca robot geologicznych w
zalezno$ci od typu urzadzenia, ktérym bedzie wykonywany odwiert. Pluczka
wiertnicza musi posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny oraz musi
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do wiercen hydrogeologicznych Sposob
zagospodarowania ptuczki zgodnie z przepisami w zaleznosci od rodzaju uzytej
ptuczki.

Przewidywang neogenska — miocenskg warstwe wodonosng zalegajgcg w

przelocie 94,0 — 130,0 m p.p.t., projektuje sie zafiltrowac¢ kolumng rur PVC SBF typ
KV DN 200 ¢ zew. 225 mm i PVC SBF typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm, gwintowanych,

atestowanych do wod pitnych. Konstrukcja kolumny filtrowej jest nastepujgca:

rura nadfiltrowa PVC SBF typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm, dtugosci 81,5 m (0,0
—-81,5m.p.p.t),

redukcja rury nadfiltrowej PVC SBF typ KV DN 250 ¢ zew. 280 mm na PVC SBF
typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm w przelocie 81,5 — 82,0 m p.p.t.,

rura nadfiltrowa PVC SBF typ KV DN 200 ¢ zew. 225 mm, dtugosci 13,0 m (82,0
— 95,0 m.p.p.t.),

czesc¢ czynna filtra: filtr siatkowy na rurze PVC SBF typ KV DN 200 ¢ zew. 225
mm, dtugosci 35,0 m (95,0 — 130,0 m p.p.t.) z siatkg stylonowg dostosowang do
granulacji warstwy wodonosnej, przewidywana siatka nr 14,

rura podfiltrowa PCV SBF typ K DN 200 ¢ zew. 225 mm z denkiem PVC,
dtugosci 3,0 m (130,0 — 133,0 m p.p.t.).
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Po zafiltrowaniu otworu przestrzeh wokot czesci roboczej filtra wypetnic obsypka
dobrang do granulacji warstwy wodonosnej, przewidywana obsypka piaskowa o
granulacji 0,8 — 1,4 mm. Obsypke wykona¢ réwniez 7,0 m powyzej gornej krawedzi
filtra. Przestrzen pomiedzy rurg nadfiltrowg (cembrowg), a Sciang otworu, na
gtebokosci 0,0 — 88,0 m p.p.t. uszczelni¢ compactonitem. Nastepnie przystgpi¢ do
badan hydrodynamicznych — pompowania oczyszczajgcego i probnego pompowania
zgodnie ze wskazaniami zawartymi w pkt. [1.4.

Orientacyjng konstrukcje projektowanych otworéw nr 1M i 2M przedstawiono na
zat. nr 6, faktyczng ustali nadzér geologiczny na podstawie rzeczywistych warunkéw.

Po wykonaniu otworow, nalezy je zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb
postronnych za pomocg kotpaka zamykajgcego — stalowego, o Srednicy dostosowanej

do rury nadfiltrowej (cembrowej).

1.1. Sposaéb likwidacji

W przypadku nie nawiercenia utworow wodonosnych, w porozumieniu z
Inwestorem otwory nalezy zlikwidowa¢ urobkiem zgodnie z stratygrafig
przewiercanych warstw. Powierzchnie terenu wyrownaé i doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

2. Obliczenia hydrogeologiczne

Dla projektowanej konstrukcji i wydajnosci eksploatacyjnej pojedynczego
otworu Qe = 26,0 m3h i maksymalnej Qnmax = 35,0 m%h, dopuszczalng wydajnosc
czesci roboczej filtra obliczono wg relacii:

Dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra Vdop wg Sichardta
Vaop = 19,6 V k
Vaop = 19,6V 2,904 m/dobe = 33,4 m/dobe
Vdop = 33,4 m/dobe = 1,39 m/h

Gdzie ks$r = 0,121 m/h wg otworéow w Gowarzewie k = 0,194 m/h i w Siekierkach Wielkich nr 1 k =
0,072 m/hinr2k =0,097 m/h

Powierzchnia czesci roboczej filtra P = 3,14 x d x |
gdzie: d — $rednica = 0,404 m
| — dtugosé filtra = 35,0 m
P =3,14 x 0,404 x 35,0 = 44,4 m?
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Wydajnos¢ dopuszczalna filtra Qdop
Qdop = P X Vdop
Qdop = 44,4 x 1,39 = 61,7 m¥/h
Wydajnos¢ jednostkowa wg. karty otworéw Siekierki Wielkie
gsr = 1,991 m3/h 1ms
Promien leja depresji wg Sichardta
R =3000 s\k (k=m/s)
Dla wydajnosci eksploatacyjnej pojedynczego otworu Qe = 26,0 m3/h
s=Q/q s=26,0/1,991=13,0m
R = 3000 x 13,0 ¥0,0000336 = 226,0 m
Dla wydajno$ci maksymalnej pojedynczego otworu Qmax = 35,0 m%/h
s=Q/q smax=35,0m%h/1,991 m3h 1ms =17,6 m
Rmax = 3000 x 17,6 V0,0000336 = 306,1 m

Z obliczen wynika, ze dopuszczalna wydajnosc¢ filtra (Qdop = 61,7 m3h) przewyzsza

projektowang wydajno$é eksploatacyjng pojedynczego otworu (Qekspi = 26,0 m3/h) i
maksymalng (Qnmax = 35,0 m3/h).

Zasoby eksploatacyjne dwuotworowego ujecia z utwordw neogenskich —
miocenskich wynosi¢ bedg Qe = 52,0 m3h i Qnmax = 70,0 m3/h. Odlegto$¢ miedzy
otworami wynosi¢ bedzie 38,0 m, promien depresji przy wydajnosci eksploatacyjnej
pojedynczego otworu réwnej Q = 26,0 m%h wynosi R = 226,0 m, zatem przy
jednoczesnej eksploatacji otwordw leje depresji naktadajg sie — otwory wspotdziataja.
W celu ustalenia zasobéw eksploatacyjnych dwuotworowego ujecia o wydajnosci Q =
52,0 m%h nalezy przeprowadzi¢ zespotowe probne pompowanie otworéw oraz
przeprowadzi¢ obliczenia dla otworéw wspotdziatajgcych.

Depresje w studniach nr 1M i nr 2M wspotdziatajgcych eksploatowanych z wydajnoscig

Q = 26,0 m3h kazda, tgcznie Q = 52,0 m3/h obliczono wg wzoru Boczewiera S = Ss+S;

gdzie: Ss-— depresja w otworach nr 1M i2M s = 13,0 m dla Q = 26,0 m%h
Sr— depresja rejonowa wykonana zakltadanym pompowaniem zespotowym studni nr 1M i nr 2M
obliczona z relaciji:

Q r’y
Sr = mmmemeee- x W(u) dla r/B = 0, gdzie u = ----------
4NT 4Tt

gdzie: Q =52,0 m¥h
Tsr = 2,8 m?/h ($rednie dla otworow w Gowarzewie i Siekierkach Wielkich)
r=226m/2=113m
p = 0,002
t = 8760 h — prognoza dla rocznego czasu eksploatacji zespotowej
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u = 0,0003
W(u) = 5,6394
Sr=8,3m

S$1=13,0m+8,3m=21,3m
S$2=13,0m+8,3m=21,3m

Dla wydajnosci eksploatacyjnej otworéw Qe = 52,0 m3/h, depresja w wynosi¢

bedzie 21,3 m, a lej depresiji:

R =

3000 x 21,3 V0,0000336 = 370.4 m

Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze zasieg leja depresji R = 370,4 m, projektowanego

ujecia w Gowarzewie nie odpowiada zasiegowi zamierzonego korzystania z wéd —

zasiegowi oddziatywania poboru wod, ktory przede wszystkim uzalezniony jest od:

gtebokosci zalegania poziomu wodonosnego, rodzaju zwierciadta warstwy

wodonosnej, wyksztatcenia litologicznego utworéw wystepujgcych w nadktadzie

warstwy wodonos$nej, obszaru sptywu i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.

W analizowanym przypadku ujecia w Gowarzewie:

lej depresji wystepuje w warstwie wodonosnej, ktérg stanowi warstwa
neogenska — miocenska o subartezyjskim zwierciadle wody, wystepujgca na
gtebokosci 94,0 — 130,0 m p.p.t.,

w nadktadzie warstwy wodonosnej wystepujg przede wszystkim ity i gliny
zwatowe, ktore sg utworami potprzepuszczalnymi. Ten rodzaj utwordw w
spos6b bardzo dobry izoluje warstwe wodonosng od przenikajgcych
zanieczyszczeh z powierzchni terenu, czas pionowego przesgczania przez
nadktad utworéw gliniasto — ilastych wynosi powyzej 100 lat, jednoczesnie
izoluje warstwe Wielkopolskiej Doliny Kopalnej od skutkdw poboru waod
podziemnych i zmian stosunkéw gruntowo — wodnych na powierzchni terenu,
dodatkowo konstrukcja wszystkich studni tj. odizolowanie kolumny
eksploatacyjnej za pomocg izolacji itowej (compactonit, korek itowy)
uniemozliwia kontakt hydrauliczny poziomu WDK z poziomem wgtebnym
miocenskim,

pobor wéd podziemnych z ujeé miocenskich na terenie gminy Kleszczewo
rozpoczat sie w latach 50-tych XX w i do 2017 r. nie spowodowat zadnych
zmian w stosunkach gruntowo — wodnych oraz na powierzchni ziemi potozonej

nad lejem depresji uje¢ w Kleszczewie, Nagradowicach i w Krerowie, co
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jednoznacznie swiadczy o braku oddziatywania poboru wody z utwordéw
neogenskich na stosunki wtasnosciowe gruntéw w obszarze leja depresii.

W zwigzku z powyzszym zasieg zamierzonego korzystania z wod ogranicza sie

do dziatki wodociggowych o numerze ewidencyjnym nr 92/11 w Gowarzewie bedgcych

wiasnoscig komunalng Gminy Kleszczewo.

3. Lokalizacja otworu, informacje o placu budowy

Projektowane otwory hydrogeologiczne zlokalizowane zostang na terenie
dziatki nr 92/11 w miejscowosci Gowarzewo. Lokalizacje przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 50 000 (zat. nr 1) oraz mapie sytuacyjno — wysokosciowej w
skali 1 : 500 (zat. nr 3).

Dojazd do miejsca prac geologicznych jest dogodny. Lokalizacja otworu nie
narusza wymagan § 42 ustep 1, pkt 1 i 2 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych,
wydobywajgcych kopaliny otworami wierconymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961 z p6z. zm.).

Wiercenie projektowanego otworu odbedzie sie zestawem wiertniczym o
napedzie mechanicznym.

Energia elektryczna do obstugi wiercenia i probnych pompowan moze by¢
pobierana z istniejgcego na terenie dziatki przytacza energetycznego.

W miejscu prowadzenia robot nie znajduje sie pod powierzchnig ziemi zadna
infrastruktura tj: energetyczna, telekomunikacyjna, wodociggowa, gazowa i
kanalizacyjna, ktéra mogtaby utrudni¢ prace wiertnicze. Obszar, na ktorym

prowadzone bedg roboty wiertnicze uzytkowany jest obecnie jako teren zielony.

4. Badania hydrogeologiczne, pobieranie préob, pompowanie otworu

Zakres poboru prob — préby skat podczas wiercenia nalezy pobierac przy kazde;j
zmianie litologicznej, nie wytgczajgc cech kolorystycznych, nie rzadziej jednak niz 2 m
postepu wiercenia oraz co 1 m z warstwy wodono$nej. Przewidywana ilo$¢ poboru
préb: ok. 50 préb z warstw wodonosnych oraz ok. 38 prob z pozostatych wydzielen
litologicznych. Sposob pobierania probek — z urobku. Prébki uzyskane miedzy innymi
w  wyniku dokumentowania warunkow hydrogeologicznych czy ustaleniu zasobow

wod podziemnych noszg miano ,probek czasowego przechowywania” i sg
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przechowywane przez podmioty, ktére w ramach robét geologicznych pobieraty probki
geologiczne. Probki przechowuje sie w magazynie probek. Probki geologiczne
umieszcza sie w opakowaniach Ilub skrzynkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Na opakowaniu umieszcza sie metryke probki.
Prébki geologiczne czasowego przechowywania przechowuje sie co najmniej do
czasu zatwierdzenia dokumentacji geologicznej przez wtasciwy organ administraciji
geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji sporzgdza sie protokot. Postepowanie z
prébkami okresla Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w
sprawie gromadzenia i udostepniania informaciji geologicznych, (Dz. U. Nr 282, poz.
1657).

Pompowanie pojedynczego otworu nalezy wykona¢ wg nastepujgcego schematu:
Otwor nr 1M:

e pompowanie oczyszczajgce minimum przez 24 godziny z wydajnoscig Q = 35,0
m3h (minimalnie Q = 26,0 m%h), az do catkowitego oczyszczenia wody z
zawiesin mineralnych po kazdorazowym wigczeniu pompy,

e przerwa technologiczna na dezynfekcje otworu podchlorynem sodu — 24
godziny z pomiarami stabilizacji statycznego zwierciadta wody,

e pompowanie pomiarowe, jednostopniowe przez 24 godziny z wydajnoscig
ustalong przez nadzér geologiczny na podstawie wynikbw pompowania
oczyszczajgcego (z wydajnoscig maksymalng prawdopodobnie Q = 35,0 m3/h,
minimalnie Q = 26,0 m3h) z doktadnymi pomiarami opadania zwierciadta wody,

e obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do osiggniecia pierwotnego stanu
statycznego.

Otwor nr 2M:

e pompowanie oczyszczajgce minimum przez 24 godziny z wydajnoscig Q = 35,0
m3/h (minimalnie Q = 26,0 m%h), az do catkowitego oczyszczenia wody z
zawiesin mineralnych po kazdorazowym wtgczeniu pompy,

e przerwa technologiczna na dezynfekcje otworu podchlorynem sodu — 24
godziny z pomiarami stabilizacji statycznego zwierciadta wody,

e pompowanie pomiarowe, jednostopniowe przez 24 godziny z wydajnoscig
ustalong przez nadzér geologiczny na podstawie wynikdw pompowania
oczyszczajgcego (z wydajnoscig maksymalng prawdopodobnie Q = 35,0 m3/h,

minimalnie Q = 26,0 m3h) z doktadnymi pomiarami opadania zwierciadta wody,
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e obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do osiggniecia pierwotnego stanu
statycznego,

e w trakcie pompowania pomiarowego prowadzi¢ pomiary opadania i wzniosu
zwierciadfa wody w studni nr 1M.

Pompowanie zespotowe studni nr 1M i 2M:

e pompowanie pomiarowe, jednostopniowe przez 24 godziny z wydajnoscig
ustalong przez nadzér geologiczny na podstawie wynikbw pompowania
oczyszczajgcego (z wydajnoscia maksymalng pojedynczego otworu
prawdopodobnie Q = 35,0 m%h, minimalnie Q = 26,0 m3/h, wydajnos$¢ tgczna
dwoch otworow maksymalna Q = 70,0 m3h, minimalnie Q = 52,0 m%h) z
doktadnymi pomiarami opadania zwierciadta wody,

e obserwacje wzniosu zwierciadta wody, az do osiggniecia pierwotnego stanu
statycznego.

O ostatecznym sposobie i czasie pompowania pomiarowego oraz niezbednym
zakresie pomiarow zwierciadta wody zadecyduje nadzor hydrogeologiczny.

Podczas pompowania woda odprowadzana bedzie do kanalizacji Inwestora.
Pobdr préb wody nastgpi za pomocg kranu probierczego.

Postepowanie z probami wody — proby pobra¢ pod koniec pompowania
pomiarowego trwajgcego 24 godziny za pomocg kranu probierczego umieszczonego
na rurze odprowadzajgcej wode. Wode pobiera¢c do butelek szklanych Ilub
plastikowych — prébka 3 litry. Na naczyniach umiesci¢ napis zawierajgcy: nazwisko
wiasciciela, miejsce poboru, nr studni, dzien i godzine poboru, rodzaj prébki oraz w
przypadku utrwalenia sposob jej utrwalenia. Prébki transportowa¢ w pojemnikach
izotermicznych i niezwtocznie przewiez¢ do laboratorium.

Inng mozliwoscig jest pobor prob przez pracownika laboratorium.

5. Przedsiewziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne majacych na
celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i
ochrony srodowiska

Projektuje sie, ze wiercenie otwordw zostanie wykonane zestawem wiertniczym
przystosowanym do wiercen udarowo — okretnych i obrotowych z napedem z silnika
spalinowego wysokopreznego i w zwigzku z tym nie wymaga energii elektryczne,;.

Energia elektryczna do zasilanie probnego pompowania i barakowozu

dostarczona zostanie z instalacji nalezgcej do Inwestora, poprzez gniazdo znajdujgce
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sie w skrzynce rozdzielczej wiertni, posiadajgce wytgcznik gtéwny. Do zasilania nalezy
uzyé¢ linia kablowa piecioprzewodowa OP5 x 10 mm? lub 5 x 16 mm?. Granice
eksploatacji urzgdzen energetycznych stanowig zaciski licznika w skrzynce
rozdzielcze;j.

Wszelkie prace w tym podtgczenie energii elektrycznej do pompy gtebinowe;j
powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionego elektryka. Silnik elektryczny pompy
gtebinowej nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem za pomocg bezpiecznika topikowego.
Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynny wytgcznik zasilania.

Wiertnica powinna by¢ uziemiona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami np. za
pomocg linki stalowej. Opornos$¢ uziomu nie moze by¢ wieksza niz 5 Q. Protokoty z
przeprowadzonych pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej instalacji,
urzgdzen niskiego napiecia oraz uziemienia wiezy wiertniczej powinny znajdowac sie
w aktach wiertni.

Nie przewiduje sie rezerwowego zasilania wiertni w energie elektryczng.

W celu zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy wszystkie materiaty
uzywane do napedu silnika spalinowego, oleje i smary przechowywac poza obrebem
wiertni. Na wiertni obowigzuje zakaz palenia tytoniu. Pracownicy wiertni powinni by¢
przeszkoleni w zakresie p.poz. oraz zapoznani ze sposobem alarmowania na wypadek
pozaru i wspotpracy z jednostkami strazy pozarnej, a wszelkie roboty w obrebie wiertni
powinny by¢ prowadzone w sposob zabezpieczajgcy powstanie pozaru. Podreczny
sprzet p.poz. na budowie stanowi: w barakowozie — 1 gasnica proszkowa 2 kg lub
Sniegowa 2 kg, przy wiertnicy spalinowej — 1 gasnica proszkowa 2 kg lub $niegowa 2
kg.

Prace na wysokosci (wchodzenie na maszt, ucinanie liny wiertniczej) powinny
by¢ wykonane z zastosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej tj. urzgdzenia
samozaciskowe, szelki bezpieczehstwa, okulary ochronne.

Hatas spowodowany pracg silnika, nie powinien przekracza¢ dopuszczalnej
granicy tj. 85 dB, takze maksymalny poziom dzwieku wynikajacy z uzywania sprzetu
wiertniczego nie powinien przekracza¢ wartos$ci dopuszczalnej 115 dB i szczytowej
135 dB. W celu zabezpieczenia przed hatasem pracownicy powinni by¢ wyposazeni w
srodki ochrony stuchu.

Ponadto podczas wykonywania robot geologicznych nalezy zapewnic:

e wywieszenie tablicy informacyjnej z nazwg wykonawcy i rodzajem budowy,
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e ogrodzenie terenu robot, a w szczegolnosci dotu urobkowego tasma
ostrzegawcza,

e zabezpieczenie wyrobiska w czasie przerw w pracy poprzez ostoniecie otworu
przed przypadkowym zanieczyszczeniem lub wrzuceniem do otworu
niepozgdanych przedmiotéw.

Roboty geologiczne nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy ochrone waéd
powierzchniowych i podziemnych. Teren projektowanych robot nalezy ograniczy¢ do
niezbednej powierzchni wymaganej dla bezpieczenstwa ich prowadzenia.
Zastosowana technologia wiercenia nie stwarza niebezpieczenstwa skazenia terenu i
warstwy wodonosnej. W czasie prowadzenia robét wiertniczych sporadycznie moze
wzrosngc¢ poziom hatasu, ale nie bedzie on ucigzliwy. Prace prowadzone bedg w porze
dziennej na terenie o wiodgcej funkcji rolnej.

Wody z prébnego pompowania odprowadzane bedg poza obreb wptywu ujecia.
Woda podziemna z probnego pompowania nie zawiera substancji zagrazajgcej
srodowisku, a wiec nie spowoduje zanieczyszczenia wod powierzchniowych oraz
gruntu. Omawiane wody, nie sg w rozumieniu Prawa wodnego $ciekami. Wody te,
posiadajg stezenia sktadnikow fizyczno — chemicznych w ilo$ciach nie
przekraczajgcych wskaznikéw wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. — w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800).

Przed rozpoczeciem wiercenia otworu w miejscu dotu urobkowego zostanie
zdjeta warstwa gleby. Nalezy ztozyc¢ jg na pryzmie poza placem prac geologicznych.
Urobek (odpad) tj. ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertow wody stodkiej o kodzie 01
05 04, nie stanowig odpadu niebezpiecznego dla srodowiska (zgodnie z
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
Dz. U.z 2014 r. poz. 1923).

Nadmiar odpadu (urobku) bedzie usuwany na biezgco, a dot urobkowy zostanie
zlikwidowany po zakonczeniu wiercenia. Odpady te, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — o odpadach t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987)
zostang przekazane specjalistycznej firmie i sktadowane na sktadowisku odpaddéw
obojetnych.

Po zakonczonych pracach teren robét wiertniczych zostanie doprowadzony do

stanu pierwotnego.
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6. Przewidywane zaleganie pozioméw wodonosnych, roponosnych i gazowych

W obrebie utworow czwartorzedowych wystgpi warstwa miedzyglinowa
srodkowa (WDK) na przewidywanej gtebokoséci 34,0 — 53,0 m p.p.t. W przelocie 94,0
—130,0 m p.p.t. przewiduje sie wystgpienie poziomu neogenskiego — miocenskiego,
jest to poziom przeznaczony do ujecia.

Nie przewiduje sie zalegania horyzontéw roponosnych i gazowych.

7. Wskazania dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych

W celu zabezpieczenia warstwy wodonosnej przed przenikaniem
zanieczyszczeh z powierzchni terenu po kolumnie filtrowej oraz odciecia warstwy
czwartorzedowej — plejstocenskiej (WDK) projektuje sie wykonanie uszczelnienia z

compactonitu na gtebokosci 0,0 — 88,0 m p.p.t.

8. Badania specjalistyczne

Ze wzgledu na zakres prowadzonych robét wiertniczych nie przewiduje sie
wykonywania specjalistycznych badan np.; strzatowych, geofizycznych i innych.
Jedyne badania specjalistyczne obejmg jakos¢ wody, zagadnienie to omowiono w

punkcie 11 projektu.

9. Strefa ochronna ujecia wéd podziemnych

Zagadnienia dotyczgce strefy ochronnej ujecia reguluje Ustawa z dnia 18 lipca
2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2015 r. poz.469 z p6z. zm.).

Teren ochrony bezposredniej obejmuje grunty, na ktoérych usytuowane jest
ujecie wody. Zazwyczaj jest to wydzielony pas gruntu bezposrednio przylegajgcy do
obudowy studni (ok. 5 — 10 m) lub cata ogrodzona dziatka wodociggowa z innymi
urzgdzeniami stuzgcymi do poboru i uzdatniania wody (hydrofornia, odstojniki wod
poptucznych itp.). Dla projektowanych otwordéw nie bedzie przeszkdd dla wyznaczenia
tego terenu.

Teren ochrony posredniej winien objg¢ obszar zasilania ujecia lub obszar objety

25 — letnim czasem wymiany wody w warstwie wodonosnej, co odnosi sie takze do 25
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letniego czasu doptywu zanieczyszczen. Ze wstepnego rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych oraz analizy warunkow sozologicznych obszaru zasilania ujecia
wynika, ze strefa ochronna ujecia ograniczy sie do terenu ochrony bezposrednie;.
Szczegdty zostang przedstawione w dokumentacji hydrogeologicznej. Zostang one
przeprowadzone w oparciu o rzeczywiste parametry i warunki hydrogeologiczne

wynikajgce z prac geologicznych.

10. Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac geologicznych wykonane otwory nalezy dowigzac¢ do
istniejgcej panstwowej sieci pomiarowej. Nalezy ustali¢ ich: rzedng w terenie,
wspoétrzedne geograficzne i topograficzne, wykona¢ szkic geodezyjny oraz naniesc

na plan sytuacyjny oraz inne mapy dokumentacyjne.

11. Badania laboratoryjne

Prace laboratoryjne obejmg wykonanie analizy fizyko — chemicznej i
bakteriologiczne wody oraz badania granulometryczne wybranych probek skat z
warstwy wodonosnej.

Badanie fizyko — chemiczne wody pobranej z warstwy wodonosnej powinno
zawieraC: metnos¢, barwe, zapach, pH, twardos¢ ogolng, zelazo ogdlne, mangan,
amoniak, azotyny, azotany, siarczany, chlorki, mineralizacje, wapn, magnez, sod,

potas, fluor, fosforany.

12. Prace dokumentacyjne

Po zakonczeniu prac i robét geologicznych zostanie opracowana Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod pozdiemnych. W mysl|
art. 93 ust.1, ustawy Prawo geologiczne i gornicze, dokumentacje hydrogeologiczng
przekazuje sie w czterech egzemplarzach w postaci papierowej i w 4 egzemplarzach
w postaci elektronicznej, wlasciwemu organowi administracji geologicznej. W tym
przypadku — wydajno$¢ eksploatacyjna catego ujecia przekracza 50 m3/h (Qeksp = 52,0

m?3/h) organem tym jest Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskiego.
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Dokumentacja miedzy innymi zawierata bedzie wyniki przeprowadzonych robét
i prac geologicznych, badania fizyko — chemiczne wody i granulometryczne skat oraz

karte informacyjng dokumentacji.

13. Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Doktadne, kalendarzowe okreslenie harmonogramu prac jest niemozliwe,
poniewaz wymaga ustalen i koordynacji z réznymi podmiotami oraz przeprowadzenia
postepowan przetargowych.

Roboty geologiczne powinny rozpoczac sie latem 2017 r. (sierpien — wrzesien).

Przewidywany czas realizacji robot wiertniczych w terenie (wiercenie, filtrowanie
pojedynczego otworu) okoto dwoch tygodni od rozpoczecia, a badan
hydrogeologicznych (dezynfekcja, pompowanie pomiarowe pojedynczego otworu) 1
tydzien. Lgcznie okoto 1,5 — 2 miesiecy.

Dokumentacja hydrogeologiczna zawierajgca wyniki badan powinna by¢
sporzgdzona w terminie jednego — dwdch miesiecy od zakonczenia robot wiertniczych
oraz prac i badan hydrogeologicznych w terenie i po otrzymaniu wynikéw badan.

Ze wzgledéw finansowych i ustalen z wykonawcg, termin rozpoczecia i
zakonczenia robot geologicznych moze ulec zmianie. W zwigzku z powyzszym

wnioskuje sie o zatwierdzenie waznosci projektu na dwa lata tj. do dnia 31.12.2019 .

14. Uwagi koncowe

1. W celu zapewnienia zaopatrzenia w wode wodociggu wiejskiego w
miejscowosci  Gowarzewo  nastgpi  odwiercenie  dwdch  otwordw
hydrogeologicznych — studni podstawowych nr 1M i nr 2M do gtebokosci ok.
133,0 m p.p.t., z zamiarem ujecia neogenskiego — miocenskiego poziomu
wodonosnego.

2. Dla ujecia w Gowarzewie (studnie nr 1M i 2M) ustalone zostang nowe zasoby
eksploatacyjne z utworéw neogenskich — miocenskich w wysokosci Q = 52,0
m3/h. Zaktadana wydajnos¢ eksploatacyjna pojedynczego otworu wynosi¢
bedzie Q = 26,0 m3/h, a wydajno$¢ maksymalna Q = 35,0 m3/h.
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3. W zwigzku Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze, (Dz.
U.z 2016 r. poz. 1131) prace geologiczne mogg by¢ wykonywane, dozorowane
i kierowane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

4. Projekt robdt geologicznych wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji, przez
organ administracji geologicznej — Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego.
Projekt przedktada sie do zatwierdzenia w 2 egzemplarzach.

5. Stronami postepowania o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych sg
wiasciciele (uzytkownicy wieczysci) nieruchomosci gruntowych, w granicach
ktorych majg by¢ wykonywane roboty geologiczne.

6. Zatwierdzenie projektu robdét geologicznych wymaga opinii Wéjta Gminy
Kleszczewo.

7. Poniewaz gtebokos¢ projektowanych otworéw nr 1M i 2M przekracza 100,0 m
p.p.t., roboty geologiczne wigzg sie z koniecznoscig sporzgdzenia planu ruchu
zaktadu gérniczego, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2016 r. poz. 1131).

8. Whnioskuje sie o zatwierdzenie projektu do dnia 31.12. 2019 r.

9. Na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem, ten, kto uzyskat decyzje
zatwierdzajgcg projekt robot geologicznych, zgtasza zamiar rozpoczecia robot
geologicznych wtasciwemu:

e organowi administracji geologicznej — Marszatkowi Wojewddztwa
Wielkopolskiego,
e wojtowi — Wojtowi Gminy Kleszczewo,

e organowi administracji gorniczej — Okregowy Urzgd Gorniczy w Poznaniu.

15. Spis zalgcznikéw

1. Mapa topograficzna w skali 1: 50 000

2. Mapa hydrogeologiczna w skali 1 : 50 000 wraz z opisem
3. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1 : 500
4. Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 wraz z opisem plansza A

4A. Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 wraz z opisem plansza B
Przekroj hydrogeologiczny
Projekt geologiczno — techniczny otworu nr 1M i 2M

Wypis z rejestru gruntow
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